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I nterfaces voor i nd ustriële omgevi ng
Anal e microgolf-freq uentiedeler
EPRON/'s van volgende generatie
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Intel introduceert de 80386, een 32-bit processor die alles
in zich heeft een wereldstandaard te zijn.
De 80386 heeft ingebakken faciliteiten om bijvoorbeeld UNX*
engineering programma's, MS-DOS* tekstverwerking en iRNX
real-time toepassingen te verwerken. Allemaal tegelijk.
Op één en hetzelfde systeem. Op dezelfde chip.
Alle software geschreven voor deze standaard operating
systemen is dus direkt beschikbaarvoor de 80386 gebruiker.

Het uitkijken naar de juiste processor
voor 32-bit applikaties is voorbij.
De 80386 is gearriveerd.

Vul de bon in voor meer informatie.

I
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Door toepassing van high performance
CHMOS-lll technologie waardoor
275.000 transistoren op een chip zijn
samengeperst, biedt de 80386 een
aantal unieke eigenschappen. Zoals
een high-perfornance bus waardoor
een off-chip cache van onbeperkte
grootte in 2 clock cycles behandeld kan
worden.
Verder on-chip pipelined memory
management waardoor snelheids-
belemmerende wait-states tot het
verleden behoren.

Ook laat deze Memory Management
UnitU een onbeperkt aantal4 gigabyte
grote segmenten van de 80386 gebrui-
ken. Elk segment op zich is groot
genoeg om de totale adresruime van
andere mikro's te bevatten.
Om het bovenstaande Ílexibel en
effektief te gebruiken biedt de 80386
on-chip paging voor optimaal memory
management.

D Intel Semiconductor
(Ned) B.V.
ROÏTERDAM
010-212377

Als ideale oplossing
voor high resolution grafics en real-
time gebruik, beschikt de 80386 over
een zogenaarnde barrel shifter. Dit
resulteert in supersnelle bit manipula-
tie, vermenigvuldig- en deel-instrukties.
De genoemde karakteristieken maken
de 80386 een processor die elke ander
mikro met een faktor twee klopt.

Met de 80386
biedt Intel niet zo maar een 32-bit
processor, maar een komplete produkt-
familie.
Dit inklusief geavanceerde coproces-
sors, peripherals, development tools en
bijbehorende software. Daarnaast zijn
er 80386 gebaseerde MULTIBUS-I en
MULTIBUS-II architekturen. Ales
ontworpen om in een open systeem
omgeving te funktioneren.

voor informatie over de

80386,32 bit processor80il
AÍdeling :-

Naam

Bedriif

Adres

Postkode

Plaats

Telefoon
j
ro
@

Bon naar Intel Semiconductor (Ned) BV.
Antwoordnummer 3240
3OOO BW ROTTERDAM

Een postzegel is niet nodig.

D Intel Corporation S.A.
BRUSSEL
02-661071 I

tr Koning en HaÉman
Elektrotechniek BV
DELFT
01 5-609906

tr Inelco N.V.
BRUSSEL
02-2160160
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De omslagÍoto:
Dolch Logic lnstruments annonceerde onlangs een serie
uitbreidingsmodulen v00r de modulaire digitale meetsys-
temen Atlas en Colt alsmede v00r de logica-analysaloren
64300 en Palas. Voor deze intÍumenten werd onder meer

een univeÍsele micr0processor-interÍace ontwikkeld. Deze
kan men mel behulp van een inschuiÍcassetle aanpassen

aan de te onderzoeken micropÍocessor. Zoals de omslag-
Íoto toonl, werd voor de Palas een uitvoeÍing gecon-

strueerd die als een ,,dakkapel" 0p de b0venzijde van het
instrumenl wordt bevestigd. Een korte beschrijving van

deze uitbreidingen is gegeven 0p pagina 17 e.v.
(Foto: Dolch Logic lnstruments)

Europese technologie: Bureaucratie moet worden aangepakt

Rapport vergel i 
jkt LAN-besturingssystemen

Radarketen langs Schelde.
Zakenn ieuws

Personal ia

Agenda

I
I
I

11

12
.12
.13

METEN

0akkapel uoor PALAS
Serie uitbreidingsmodulen voor Dolch-instrumenten

AUTOMATISERIIIG

17

!nteíacetechnieken in de industriële omgeuing
Fail-saÍe aspeclen, redundantie en analoge ingangen 23

GEHEUGENS

Volgende geneÍalie EPROM's 0p komst
lntel annonceert architecluur v00r megabit-EPROM's.

MICROGOTTECHNIEK

Analoge Írequentiedeler voor miGrogolven
Deel 1: werkingsprincipe en eigenschappen

BOEKBESPREKIT{G .

45

Als bijlage bij deze Elektronica vindt u de Fiarex
lnformatiekrant, een uitgave in samenwerking met
Databus, maandblad over microcomputertechniek
en de FIARE)VRAI

55

69

71

3

a
D
o
II
z
I

ACTUEEL

PRODUKTEN

ELEKTRONICA 86/3



AIle vrijheid bij CAE en CAD hepassingen...

...met dit modulairc werkstation
W'at er ook wijzigt,vanaf vandaag\À/eet u

hoe uw computersysteem altijd mee kan
groeien. Er is nu een technisch werkstation, dat
modulair van opbouw is en dus gemakkelijk
valt uit te breiden.

Keuze mogelijkheden
De Serie 300 biedt u twee CPU's, één

gebaseerd op de 10 MHz MC68010 16/lZ-bir.
processor, en de ander met de 76,6MHz
MC6802 0 32 bitprocessor.

Voor de monitor kunt u kiezen uit kleur of
monochroom en uitl2,17 en 19 inch beeld-
schermen, allemaal met hoge resolutie. Alle
modulen van deze serie zijn onderling uitwis-
selbaar, waardoor uw huidige investering ook
in de toekomst haar waarde behoudt.

Pascal, Basic en HP-[IX*
Verschillende programmatalen ziin te

gebruiken met de Serie 300 werkstations.
Daarbti ztin er software pakketten voor elektro-

'HP UX is Hewlen-Packard's inrplementatie van Unix
Unix is een handelsmerk van AT&T Unix.

technische en werktuigbouwkundige toepas-
singen. Op hetzelfde systeem kunt u tevens de
bijbehorende administratie door middel van
bijvoorbeeld tekstverwerking en/of spread-
sheets verzorgen.

Het systeem biedt ook netwerkfaciliteiten
en aansluiting aan verschillende soorten rand-
apparatuur zoals harddisk-unis, printers en
plotters. Voor besturing van elektronische
instrumentatie kunt u van hetzelfde systeem
gebruik maken. Combineer dit met Hewlett-
Packard's veelomvattende service en onder-
steuningsfaciliteiten en u heeft een aantal extra
redenen om aan dit systeem, datzo gemakke-
liik valt a n te passen, de voorkeur te geven.

Yr aag doku m ent atie aanl An twoo rd-
nummer 57,7180 VB Amstelveen.
ofbel o2o 54769rr.

ftit HEWLETT
PACKAFItr

Geen woorden, maar produl«tiviteit.
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AW, postbus 4, 5750 AA Oeurne, tel. 04930-15865, telex 51368

N'LACHINEITI
ABSOLUTE

PRECTSIE!

ERSA

ó(2

r

EIPRO//IIA!
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omschakelen
zonderkabelste

trerwissebn!
Wij maken een compleet assortiment

Data schakelaars,

o 9-15-24-25-36-37-50-100 250 oÍ 300 polig

c 2-3-4 ol 5 standen.

o Hand oÍ aÍstand bediend
. Voorzien van mini D oÍ Centronic connectors.

o Standaard computerkabels oÍ op speciÍicatie.

r Alle computer connectors,

Vraag gratis katalogus, Tel. 03438-18724
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12 STANDEN DATASWITCH
DS12

Met 25
alle 25

polige mini D connectors
aansluitingen worden geschakeld

MULTI
MP 08

poorten parallel interface
CPU Z 80 A ROM 8K
RAM 2K

BUFFER

64-448K

E1PROTA BU
v. Rlckevorselstraat 4, 3972 ER Driebergen,
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03438 - 18724 Telex 70305
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Jos de Kuyper, ontwerper van
automatische testsystemen, had enige tijd
geleden klachten binnen gekregen van de
service-afdeling. Het probleem van het
steeds maar weer uirwisselen van defekte
relais. Maar hoe los je dat op, want je moet
toch een galvanische scheiding hebben?

Jos de Kuyper pakte de telefoon en
belde Vekano op.Hilbesprak het probleem
met een produkt-specialist en deze raadde
hem aan om CIARE DYAD relais toe te
passen. Met een extreem lange levensdurr
van zo'n 250 milloen schake-
Iingen zou de service-
tijd van zijn test-
computer drastisch
worden beperkt.

Een extra voor-
deelvan CTARE DYAD relais was, dat zij

waren uitgevoerd met bifi.rcated kontakten
om een lage overgangsweerstand te krijgen
en om de'contact bounce'te verminderen.
Ook bleek dat de epsules werden gesealed

met een laserproces en dat men hierdoor
een grote uniformiteit in kwaliteit kon
garanderen.

Samen kom je uit dat relaisprobleem.
Met Vekano. Die begrijpen't. De Kuyper
zeihet al: 'Het is een kwestie van
10 minuten aan de telefoon zitten'.

ELECTROIl1C.S
Urkhovenseweg 7a
5641 KA Eindhoven.Tel. 040-829898

itirÉ



Congres Europese technologie

Bureaucratie moet worden aangepakt
ROTTERDAM - Het industriebeleid van de Europese Gemeenschap
stond centÍaal tiidens een tweedaags congres aan de Erasmus Uni-
verslteit. Onder de titel 'A competitive Íuture Íor Europe spraken poli-
tici, managers en ambtenaren uit verschillende Europese lidstaten
over dit hete hangijzer. Dit congres was het vervolg op de'prelimina-
ry sessions' die eind september over hetzellde onderwerp werden
gehouden. Een groot aantal toehoorders luislerde onder andere naar
Wisse Dekker en minister-president Lubbers.

problematiek geen gemakkelijke
zaak worden.
Lubbers sloot zi.in verhaal aÍ met
een betoog over het onderwiis.
,,Opleidingen en trainingen moeten
meer aansluiten oP de vragen van-
uit de maatschaPPij. Betere scho-
lino. zowel binnen als buiten bedrij'
,e"n, is een oPlossing voor de werk-
loosheid. Er moet meerwaardering
komen voor de geschoolde vak-
man", aldus Lubbers. Net als Dek-
ker relativeerde hii ziin verhaal,
door aan het eind te zeggen dat het
een zw are rit zal worden voordat al-
les rond is.

SCHlJNTJE
Aan ideeën om EuroPa in de vaart

Het inmiddels bekende verhaal -
we moeten Japan en de VS op ons
eigen continent voorbijstreven en
werken aan een gemeenschappe-
lijke markt - werd door Lubbers
naar voren gebracht. Over dat laat-
ste onderwerp zei hij: ,,Binnenkort
komt de Europese commissie met
een technologie-programma waar-
in driehonderd maatregelen staan,
die van de markt tussen nu en 1 992
één interne markt moeten maken".
Het betoog van de minister-presi-
dent had een oveMegend econo-
misch karakter. Zo gal hij geen fei-
telijke voorbeelden hoe de positie
ten opzichte van Japan en de VS
kan worden versterkt. ,,Het econo-
misch klimaat moet zowel innovatie

.lr

J
EI
EI

=F
tJ

Lubbers spreekt de 
'

prof. Paelinck. (foto:

als het nemen van risico's aanmoe-
digen", aldus Lubbers. Hij was wel
van mening dat de tijd van praten
achter ons ligt. ,,Politici zouden
meer naar zakenlieden moelen
luisteren, inplaats van naar hun bu-
reaucraten".
Het directe gevolg van deze bu-
reaucratie is het gigantische bud-
get van de Gemeenschap: voor '86
83,1 miljard. Hiervan gaat maar
liefst 70% naar landbouw. Lub-
bers: ,,Het geld moet aan meer vi-
tale zaken worden besteed, onder-
delen die toekomst hebben. Er zou
minder naar Iandbouw moeten
vloeien en meernaar R&D". Diton-
derwerp zal tijdens het voorzitter
schap van Nederland zeker naar
voren worden gebracht. Het idee
van Lubbers en Van Aardenne is
om het technologiebudget van drie
naar zes procent te verhogen. Dit
zal zeker in het licht van de budget-

congresgangers toe. Rechts aan de tafel voorzitter
Vladimir Nykl, AVC Eur)

der volkeren op te stuwen is geen
gebrek. Er zouden echter wat meer
risico's moeten worden genomen,
meende men tijdens hel congres.
Net als Lubbers sprak de ltaliaan
Pontarollo, hoogleraar industriëlé
economie, over dit onderwerp:
,,Olivetti steekt ieder jaar geld in
één risicodragend project. Dit is ten
opzichte van Japan natuurliik een
schijntje. Daar zijn bedrijven die
laarlijks zes onderzoeken uituoe-
ren. Slaagt er daar een van dan
hebben ze toch succes. Als het bij
Olivetti - en dat geldt natuurlijk ook
voor soortgelijke bedrijven - fout
gaat hebben ze niets.
Andere ideeën lagen tijdens het
congres in de hoek van de politiek.
Philips topman Wisse Dekker stel-
de in zijn betoog de politiek aan de
orde. Hij schetste hoe in zijn (Phi-
lips' ?) ogerl de Europese industrie-
politiek zou moeten werken: ,,Het

I

Premier Lubbers: ,,Politici zouden meer moeten luisteren naar zaken'
lieden inplaats van naar hun bureaucraten". (foto: Vladimir Nykl, AVC
Eur)

eigenlijke industriéle herstel moet
van de bedrijven komen. De natio-
nale en Europese politici moeten
dit soort initiatieven wel ondersleu-
nen. Veel regels die er de oorzaak
van zijn dat er nog steeds geen ge-
meenschappelijke markt is, zou-
den snel moeten verdwijnen".
Overigens zijn er voor de ideeën
van Dekker niel alleen medestan-
ders te vinden. ln de rubriek 'Open
Forum'van de Volkskrant (2811 1/
85) geeft de PvdA-er Phili ViehoÍ,
lid van het Europees Parlement,
zijn commentaar: ,,Het betoog van
Dekker is mooi, maar misleidend.
Het mist een sociaal gedeelte en
biedt belanghebbende derden niet
de mogelijkheid de richting van de
technologische ontwikkeling mede
te bepalen. De technologie dient in
Europa ten dienste te staan van de
mens, zrjn werk en leeÍomgeving
en niet andersom. De mens is meer
dan een produktiefactor en een
nummer in de lijst oÍ in de werkloos-
heidsstatistieken".
Op het congres in Rotterdam werd
het probleem van de werkloosheid
(1 1,5% van de Europese beroeps-
bevolking) slechts zijdelings aan-
gesneden door Lubbers.

EUREKA EN ESPRIT
Tot besluit van het congres werd
gesproken over de Europese initia-
tieven Eureka en Esprit. De vraag
werd gesteld oÍ het secretariaat
van Eureka wel of niet in Straats-
burg moet komen. Voor de Neder-
landse overheid is het overduidelijk
dat er een apart secretariaat moet
komen, maar niet in Straatsburg.
Zowel minister Van Aardenne als
staatssecretaris Van Eekelen (Bui-
tenlandse Zaken) hebben dit on-
langs nog duidelilk gemaakt. Zij
pleiten voor een zo sterk mogelijke
betrokkenheid van de Europese
gemeenschap bij Eureka. Tijdens
het congres werd daar in ieder ge-
val geen pasklare oplossing voor
aangedragen.
Prof. Rothwell van de Universileit
van Sussex zag Esprit als een soort
stimulator voor het bedrilfsleven.
,,Esprit is nu in iedergeval grootge-

t

f
tt

noeg om van belang te zijn. lk ben
alleen benieuwd naar de evaluatie.
Wat wordt er met de uitslag gedaan
en hoe wordt dat teruggekoppeld
naar het bedrijfsleven?"

Door diverse sprekers werd gecon-
stateerd dat de bureaucratie maar
eens moesl worden aangepakt.
,,Op Europees niveau moet er een
organisatie komen die 'het oude'
vervangt. Dit alles uit kostenover-
weg
van
Fransman De Bandt, hoogleraar
aan de Universiteit van Parijs X
(Nantene).
De technologie-plannen creëren in
ieder geval een gunstig klimaat,
waarin de high{ech goed kan ge-
dijen, ook al zijn er over het Franse
initiatief Eureka nog de nodige vra-
gen te stellen, vooral na de confe-
rentie in Hannover. Volgens de
sprekers zijn het allemaal stappen
in de goede richting. ,,Mensen wer-
ken weer samen op het eigen conti-
nent", vond een van de inleiders.
,,Vroeger zagen de technici en we-
tenschappers elkaar in Amerika op
symposia". Dit was in november
ook een van de conclusies van dr.
ir. Pannenborg, bijde evaluatie van
Esprit.

De voorzitler van het Europees
symposium, proÍ. dr. Paelinck van
de Erasmus Universiteit, sloot af
met de conclusie dal nieuwe tech-
nologieèn tot nieuwe werkgelegen-
heid leiden. Wel stelde hij kritisch
vast dat Europa een duidelilke stra-
tegie mist. Ook miste hil een visie
achter Esprit. ,,Er is behoefte aan
duidelijke criteria. ln de Japanse
plannen voor de vijÍde generatie
computers vind je die wel".

Paelinck vindt het belangrijk om de-
ze congressen regelmatiger te
houden: ,,We kunnen hier een ver-
volgserie van maken, maar dan
over een ander onderuverp". Een
suggestie daarvoor: Hebben we
wel een achterstand op de Vs en
Japan?

Eduard Voorn

ingen
de

en voor het verhogen
werksnelheid", zei de
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Personeelscontrole
in ofÍshore

AAEROEEN (VK) - Loglca hqotl
dilo conlroctsn gckragan vooa
halr oíllhoig-portonoll!con-
trolgayíccm Trlca. Oe ordsÍ8
kwlmcn Yln otltho.Èbedrllveh
ln dc Noo.drGa, ntmalllk Tolol
Oll llsilnc, Shrll (VK) en M!m-
thon Oll,

Rd furvoy, rnanagot van Logica s
kantoo, in Aborde€n dat hel Total-
coírtract bohandolt. beschíoel hsl
systoem als volg{: ,,Ííacs dÍaa op
Hewlefi Packard HP3OoOsíÍrpu-
teÍs 9n is onhiitkgld dooÍ Coooco
voor hun oporalios in do |'looídzee.
Hel bolaílgniksto do€l van hel sy§-
lgom É het probleorn @loss€n van
hot conlíoleran gn vaslloggon van
de plaats rvaaí poÍsonegl. contracl-
ngaknoÍnors oí b€zookgrs zich bg-
vinden. zslts len iil ze o.Éerw€g
zi,n .

Hol Total Olíshore Pgrsoonsl Sys-
lem (TOPS) bestaat uí Tíaco plus
d6 volgoíÉo toevooging€n:
- vluchtadministratio:
- buí6. opslsg van offshore-ge

ggvens:
- bewegingen op de loopplan-

keo:
- oíshoíe.administrati.;
- statisliokon.

Dil systgem zalvoor hete€rstbsgrn
'86 g€brurkt gaan rYord€n tridsns
d€ conslructie van h€t MCPoI plal.
Íoím on latsÍ dat iaar ook als Alwyn
North g€bouwd wordl TOPS zal
psígone€lsgggevgns van oíshore-
msdewerkgís gaan bijholdon dooí
mrcldel van badge-lozoís. dia wor-
den geplaalst op iedgí lransllpunl
brnnen gan oíshore-complex.
zoals holipoíts €n gangpad€n 9n
loopplEnken.
Dil is ds egrsle logpassing van s€n
personoolsconlrolesysl€em m6l
volledige Íacilit6il6n voor bewaking
van gangpad€n 9n loopplanken.
Extra bodge-lgzors bii Oico H€hport
zullen voílrgk 6n aankomst op-
slaan, 6n zodoendeÍacilitoilon vooí
hel regslon van hslicoptgívluchten
leveÍon.
Oe bolangfiikste voordelen bredt
het sysloem aan de logistreko ssc.
lies, dre mgeí eíleclisl ggbíuak zul.
lan mak6n van holicoplsÍcapacl€rl
oÍh uitsindelijk koslen ls kunnen
bgsparen. Het TÍaco-systoom stoll
do 9ebaurk6ls 6ryan n staal om
hun rysttskjke vaíplichlingen lan
aanzion van porsoóeolscontíole lo
veívullon. Hot 960íl ook mogelijk-
hsden om solhíaresystomen aan
to passsn aan hun oigen individue-
le ersgn.
Do verzamelde g€govens ziin b6-
langrijk rn goval van 6en noodloe-
sland, als hol van vrlaal belang rs
om de posrtia van 99n p€ísoon le
b€palsn. Hot Total-syslgem E oP
zo'n manier ontworpon. dal als dE
coÍnmunÈatie lus§gn hol vasle-
land €n otlshor€ voíoíon rs gg-
gaan, do basrsinroamato noq
sl€€ds tgÍug tg vindgn is aan belde

ziirgn van d€ verbndrng Onshoíe-
data kan ook van het TOPS.sys-
lesm via lolex, naar dg oíshoíe-lo-
kalies woídon ggstuuíd.
Oe conkactmanagor is Tolal Oil
Manno Engneeíing and Coóstruc-
lion (TOMEC) dio vorantwoordeliik
is voor da coÍrlplate onn akkgling
van Air/yn NoÍlh. Logica is niet al-
loon voíantvíoordglirk voor h€l

TOPS-sysloom. maaÍ ook vooí hel
ootwem van hol ovorkoef,elende
systeem on de ,nkoop van de spo-
cialislisch6 hardware, zoals badge-
lezers en hun bodioningspanelen.

lnl.: Lqica BV, Vastelad 12.
301 1 BL Rdterddn
(010) 3w44.

lemp€ratuGn on in extÍggm grosre.
v€ ol corrosi6v€ milious
Do ooderzo€k- en ontwlkk6ltngsac-
tav erten ziin eÍ msd€opggrichl@-
lossinggn le vrnden v@Í problo,
m6n dae ver@ízaakl worclen dooÍ
dg bíoshoid gn ds grol6 gevo€lig-
hoid voo. gonnge Íabricagodeíec,
len van de me€st gangba,e keramt.
sche produklen. ln hel kad6r van drl
pro{líamma zal @k een nalronaal
alelier vooí de labíicage van kgra-
mische vormstukkon woídgn opge-
z9l

Rapport vergelijkt LAN-besturingssystemen
slrildige standaard op lg stellen.
maar dal is h€l hot geval . zegt hll.
..Nov6ll he€tl srnds 1982 de tle
serueí'-b€naóeíng en MS-DOS
onderslsund. Nu zow6l IBM als Mr-
crosoí íile serving en DOS h€bben
aanvaard voor hun netwerken. rs

destandaaídlnte evaslgesleld

DELFT - Novell. een vooíaan-
ttarnd€ l.brlk.nt v!n lglale nel-
wlrkan, hëll a€n .appoí sopu-
bllcorrd ondcr d. lltcl 'Tho LAN
SoÍttrlrc Beport'. ln d.t rapport
wordcn de reaultalsn bokehdge
maakl vln Ggn onderrogk naar
de drlq mselt ggbrulkte bestu-
rlngalyElcmcn voor lok!lr nel-
wrrkon: Novcll l{rtwaie, IBM PC
Nclwork Prognm .n i lcroaoÍt
Nsltvorka. H6t IBM PC t{otworh
Progarm la ecn b€aturlngS8y-
t6om dat rlle€n op hel IBH PC
Ncl*ork tuncllonrèrl. De aodere
twèc bellurlngElyrtomon tUn
onríhrnk€llik v.n do h.rdwàre
an konnen varachlllende verslea
voor ultoenlop€nde lokrle nel-
wgrken.

Een b€langrijk deel van hst Íappori
as gewiíl aan de niouwo LAN.stan-
daaíd on de compatibilitsil daarvan
mgl Mcíosotl's DOS 3.1 Oe sa-
manslollsrs van het íapport cooclu-
deren ond6Í moeí dat een LAN-
standaard een lila seMar v@t ge.
mo€nschappeliik beh€er van h6l
schiy'geheug€n moet omvanen.
Een Íils ssrvar is €en programma
dal d6 vorl@kan van d€ weíksta-
lions aÍhandoll om toogang te krif
gon lot de ggzamenliiko gsh€ug6n-
schiy'.
Volgens Bay N@rda. presdenl
van Novell, is hel rappoí goschíe-
v6n om d€ vorwarring op h€l 9e-
bied van nelwglkgn w€g 16 nem€n.
,.Vaol mens€n denken dat Novell
9n Microsoll píoboren e€n l€gen-

VERSCHILLEN
'The LAN Soítrvarè R€port' maakl
duidoliik dat ds íunclionele vgr-
schallgn tusssn Novoll NetwaÍe,
IBM PC Notwoík PíogÍam 6n Mi-
crosoÍl NshroÍks bekekking h€b-
ben op bgveiligang. uitbrsidbaar-
heid gn synchronisatie. Micíosolt
Networks en hgt IBM PC Ngtwoík
PÍogram ziin beperkl in hun moge-
liikheden len aanzien van het kop-
pelan van v€rschillondo notw€.-
k€n. Novell s Netware aatlogz4
vgíschilland€ lokalg nalworton 6n
do íabíikant levert spgclale píoduk-
ten om dgze netwe.keo l€ k@pe-
len. Nelware is, m tegonstolling lol
de anderg tYíge, ook gesch*l voor
egn 9íolg vorschoi{ronhord van
synchrohisaliemelhoden. OndgÍ-
zoskinggn met divorso mEÍopío-
cessoron on LAN-haídwar6-pío-
dukl€n h6bbon aangsloond dal bil
Nelwarg d9 líansaclios twa€- tol
zssmaal zo snel worden aÍgghan-
dsld als bij de andgÍe beslurings-
syslsmon.

lnl.: KoaÍp en Hadman
Elo4@lechniek BV, aldeling
Ddta-infonnalie. Fstbus I 25,
2600 AC Mtt (0t5) Wilg.

TOGELUKHEDEI{
Het bedriilsleven ziot goede markt-
mogohjkhgd€n. zowel in N6d6rland
als voor d€ €xpoí. Oil bhikt uil vaí.
wachlingen v@r d€ omzet en utl
v@mom€ns v@r aclNtl€ilon op
lechnisch-keramisch g6àed.
Do onder.oeksinstituten. hogo-
scholgn en unNe6ileilen woíd6n
uitgenodqd hun proioctv@ístellen
voor 1986 rn te drsnon. Íol mer
'1986 kunn€n píoioctvoorstellen
voor 1987 woídgí ing6di6nd. ln h6t
kader van dil programma zal ook
o€n nataooaal atglioÍ voor de labr-
cags van koíamrsche vormslukken
rorden opgez€t.

H€l ma6íiaí6nplan omval e€n on-
dgrz@kprogramma van lolaal achl
laar. Na de 69rstg penode van vieÍ
Far zal egn evalualr€ plaalsvinc,gn.
om t6 b€zian rn rvglkovorm h6t pro-
gramma zal worden voong€zel.

ln d€ programmacommrsge zrln
hgl bodriÍslwon en de w6l6n-
schappoliike ngíeld gvgnredig ver-
legeovíoordigd. Oe v@ízrnoí rs tÍ
T.G.W Stljnli€s (Phihps,/Elcoma).
Hel socíelaíiaat zal woíden ge-
voerd door ií. J.H. van dor V€gn
(FME). Als advisour namsns d6
o/orhelii zal drs. G.A.W.M 8a.
ísnds van hsl Ministene van Eco-
noanischo Zakon optí€den.
ln eefi aantal takkon van induslíis.
vooÍal dO eleklronische €n 6lektro-

tochnisch€, wordt lochnrsch k€ra-
miok al iarefi Intensrgí loegopasl.
Op vglg andeís gobisden liggon
gchler relalieí nieuwo mogoliikhG-
don. Vooíb€oUon ziin keramasche
katalysaloÍdragers. el6ktr0don en
kunslbol. Bijzonders aandacht ver-
dient ook h6t ondorrook naar d6
mogoliikh€dgn keramiek 19 Ogbíur-
ken 6ls maloíiaalv@r mechahisch
bolasle ondsrdelgn op plaatsoo
waar gangbaí€ materialgn nigt lan-
96r bruikbaar zrjn, zoals bij hogo

THEXA'S
Hot pÍ€ramma bostaat uil hroe
hooldthsma s. Tan e9rslg de prè
duklre van lgchnscho ksíam€k,
mel als subonderwoípon poodaí.
technologie en -v6íw6.king, pío-
duktism€thodon en kgÍamiek m€l
sp€ciale e€gnschapp€n. ÍEn
twgodg do loapass,rg van tschnr
sch€ koramaek, met als subond€r.
we.pon kaíamischa dsklagen. ver.
UrÉingstsclmologio. niel-deskuc-
tbf oÍÉotzook van kaíamiek en
onlwgrp sn constnrclietgchnrgken
Eí woÍdl vool bolang goh€cht aan
'inlograle pÍoioclen (pro,sclsn
yuaaÍtii zovíel do po€derb€ígiding
als d6 vorwsrking sn eigsnschap-
psn van dis produklsn woídl b€slu-
doerd). studiss van hel srnlerpro-
cas, h6t ontwikkolon van taalo ko.
ramische matsíialen. oÍlderzo€k
op h€t gsbiod van niet.oxydisch€
koíamische maleíialgn, deklagon
9n oppsívlakts'modificatis-toch-
niekgn, voíyro€vrngstechnrok€n en
analyso on meting van gecompl-
caeíde mechanischs oigenschap-
p€n

D9 píogrammacommssre IOP-
l€chnisch kgramiek bestaal urt rr.
Í.G W. Stijntjos (PhilipsElcoma).
drs. G. Baíends (EZ). dr R Black-
ston€ (ECN). píol. dr. ir. A.J. Burg-
grsaÍ (THT). rr. J.Ch.H. Jecobs
GPO-ÍNO). ir. J. van Laar (Hoog-
ov6ns), aírg. G- Mariinissgn (Elbaí).
prot. dr. R. Melsolaaí (THE), P.J.
Oo6lo.loo (Dow Chsmical Nsdoí-
land) oó dr. S.E. Schaalsma
(DSM),

Programmacommissie onderzoek
technische keramiek
OEN HAAG- O! lrlnldar vEn EcgnomlEchr Zakën h6rll con pÍoerlm-
m.cgmml!!l! voo. hrt lnnovallegcrlchl Ondcraockprog.!mm! (lOP)
la€hnlrchr korlmlak lngaateld. Dara programmacommirllc lr var-
lnlwooadllllk voor do ultvoarlng yln hel macilarsnpíogarmma vooT
ondcr.o.k op hd g€blcd van technllch ke.aínlek. drt ln prlnclp€ cen
looptlld haaíl vln 8lr.r. EZ rel 130 mlllo.n blldr.g.n .rn h.l pro-
grrmm!. Ong€v..r è.n..|ído bedr.g dlrnl tc wordcn opgrbracht
door dc wctgnach.ppclli*e ln!telllngsn dle hetond€rzork ultvoor€n.
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Sita kiest SoPho-Net
HILVERSUM - SITA (Société ln'
ternationale de Télécommunica-
tions Aéronautiques) heefi bil
Philips een order geplaatst voor
de levering van 15 SoPho-Net
netwerkknooppuntcentrales,
bestaande uit apparatuur, basis'
software en applicatiesoftware.
Ook de opleiding van Personeel
maakt deel uit van de order, Deze
eerste levering vertegenwoor-
digt een waarde van 10 milloen
gulden en maakt deel uit van een
contract dat tot 1991 loopt en
kan uitgroeien tot een geschatte
waarde van 60 miljoen gulden.

SITA exploiteert het grootste geslo-
ten telecommunicatienet ter we-
reld. Op dit net zijn ongeveer
28 000 terminals aangesloten van
15 900 luchtvaartmaatschappijen
en agentschappen. Deze zijn ver-
deeld over 1027 steden in 161 lan-
den. ln 1984 werden ruim 8,3 mil-
jard data- en telexberichten over
het netwerk verstuurd.
Het net bestaat in principe uit een
aantal automatische centrales, die
onderling verbonden zijn via 56
KbiVs circuits en toegangsconcen-
tratoren. De inÍormatie die tussen
de luchtvaartmaatschappijen wordt
uitgewisseld, wordt via asynchrone
en synchrone verbindingen ver-
zonden met snelheden tot maxi-
maal 19,2 KbiVs.

Om aan de gestadig groeiende
vraag naar datacommunicatie tus-
sen deze gebruikers te kunnen vol-
doen, werkt SITA aan de realisatie
van een nieuwe netwerkstructuur.
Een van de belangrijkste onderde-
len hiervan is het User lnterface
System (UlS). De bestelde centra-
les zijn voor dit systeem bestemd.
Het UIS functioneert als koppeling
tussen SITA en de boekingskanto-
ren voor de luchtvaartmaatschap-
pijen en de andere gebruikers. ln
1989 zullen er ongeveer 200
knooppunten voor het UIS-project
nodig zijn. Door middel van de Pro-
tocolconversie- en routeringsbe-
heeíuncties van Sopho-Net kun-
nen de eisen die SITA stelt aan de
betrouwbaarheid van het route-
ringssysteem worden gerealiseerd
en kunnen tevens aansluitingen op
de verschillende toepassingen in
het net tot stand worden gebracht.
Het UIS functioneert als toegang
tot het net. Het gaat daarbij hoofd-
zakelijk om dataverkeer, maar ook
andere verkeerstypen kunnen wor-
den verwerkt. Er worden, naast de
transport- en conversieÍuncties,
ook data, tekst, 'store-and-Íor-
ward'-berichten en beeldsignalen
verwerkt. Het UIS omringt de 17
data schakel- en interÍacesysteem-
knooppunten van het nel en ver-
zorgt de koppeling tussen de ver-
schillende computers in het net-
werk en bij de luchtvaartmaat-
schappijen en hun verschillende
eindgebruikers.

Het contract tussen SITA en Philips werd getekend door de ziftende
heren (C. Lalane van SITA links en J. Pelgrom van Philips rechts). De
onderhandelaars en de opstellers van de specificaties staan erbii en
kijken ernaar.

Landbouwhogeschool Wageningen opent
laboratorium voor laseronderzoek

WAGENINGEN - De Landbouwhogeschool in Wageningen heeft een
laboratorium geopend dat speciaal is bedoeld voor onderzoek naar
geavanceerde lasertechnieken. Aan de Landbouwhogeschool wordt
vooral onderzoek gedaan naar toepassingsmogeliikheden van laser'
techniek in het milieubeheer, de landbouw en de medische weten-
schap.

Met lasertechnieken blijkt het bij-
voorbeeld mogelijk om zeer lage
concentraties van vluchtige stoffen
in de lucht te meten. Dat kan van
belang zijn bij het bepalen van de
zuiverheid (oÍ vervuiling) van de
lucht. Met lasertechniek is het mo-
gelijk om een milioenste deel ver-
ontreiniging op te sporen.
Het nieuwe onderzoeklaborato-
rium werd in januari geopend na
aÍloop van een symposium over la-
sertechnieken waaraan deskundi-
gen uit de Bondsrepubliek, Zwitser-
land, Frankrijk en Nederland deel-
namen.
Een van de belangrijkste technie-
ken waar de Landbouwhogeschool
verder aan wil werken is de zoge-
naamde foto-akoestische spec-
troscopie. Simpel gezegd komt dat
er op neer dat een laserstraal op
een gasmengsel wordt gericht en
telkens wordt onderbroken. Door-
dat de moleculen de energie van de
laserstraal absorberen en in de
vorm van warmle weer aÍstaan

wordt, ten gevolge van kleine druk-
veranderingen , een akoestische
voorlgebracht. Door de laserstraal
een bepaalde frequentie te geven
kan men aan de hand van de voort-
gebrachte toon een analyse maken
van de samenstelling van het gas.
De toepassingsmogelijkheden van
deze meettechnieken zijn volgens
de Landbouwhogeschool zeet
breed.

De Wageningse onderwijs- en on-
derzoekinstelling kan voor het la-
seronderzoek rekenen op de sa-
menwerking met de Katholieke
Universiteit in Nijmegen, waar
eveneens veel onderzoek naar la-
sertechnieken wordt gedaan. Het
onderzoek wordt verder gesteund
door subsidies van onder andere
de Stichting Technische Weten-
schappen. ln Wageningen zullen
twee proeÍopstellingen worden
geïnstalleerd.

Johan Bosveld

Japan investeert in VLSI-onderzoek
TOKIO - De grote Japanse chipíabrikanten investeren op grote
schaal in VLs|-onderzoek. Er worden laboratoria gebouwd voor de
ontwikkeling van onder andere 4-Mbit DRAM's.
Het laboratorium in Kyoto van Matsushita Electronics, die bij het on-
derzoek voorop loopt, is kort geleden klaar gekomen. ln Osaka bouwt
een ander onderdeel van hetzelíde concern, Matsushita Electric ln-
dustrial, eveneens een onderzoeksinstituut. Het concern heeft in to-
taalzo'n 40 miljard yen (ca. Í 640 miljoen) gestoken in de ontwikkeling
van 4-Mbit DRAM'S.

Hitachi, dat spreekt over 'Ultra' en
niet oveÍ 'Very' Large Scale lnte-
gration, heeft besloten tot uitbrei-
ding van het centraal laboratorium
in Tokio. Hier zal worden gewerkt
aan een 64-Mbit DRAM. Ook Oki
laat een VLSI-lab met een klein-
schalige produktielijn neerzetten.
Mitsubishi heeft in een laborato-
rium in Hyogo 18 miljard yen (ca.
250 miljoen gulden) geïnvesteerd.
Dit is inmiddels opgeleverd.
Ook NEC is op dit gebied actieÍ.
Een van de Íabrieken in de omge-
ving van Tokio is omgebouwd tot
een onderzoekscentrum voor sili-

ciumtechnologie. Het R&D-budget
is in het laatste kwartaal van '1985

verdubbeld tot 20 miliard yen (ca.
280 miljoen gulden).

Tot 1984 besteedden de Japanse
chipÍabrikanten relatieÍ weinig geld
aan onderzoek en ontwikkeling. De
investeringen waren vooral be-
stemd voor vergroting van de pro-
duktiecapaciteit. Nu ook zij door de
recessie ziln getrotfen, is kennelijk
besloten meer aan R&D te beste-
den om daarmee in de toekomst
een betere concurrentiepositie te
krijgen.
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lnfobase 1986

FRANKFURT - Van 1 3 tot en met
í 5 mei wordt in FrankÍurt voor de
tweede maal de beurs lnÍobase
gehouden. Deze beurs, tiidens
welke ook een congres wordt ge-
houden, heeft als onderwerp 'in-
Íormatiemanagement'.
Op elk der drie beursdagen is er

een voorlichtingsbijeenkomst
voor beginners. Hierbij wordt de
basiskennis behandeld die no-
dig is voor de omgang met elek-
tronische inÍormatie. Er worden
tijdens het congres ook bijeen-
komsten voor ervaÍen gebrui-
kers en voor specialisten gehou-
den. Deelname aan het congres
is gedurende één, twee oÍ drie
dagen mogeliik.
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Het congres begint met het sympo-
sium'lnÍormatiemanagement -
Europa langs de zijlijn'. Op 14 mei

is het onderwerp 'Economische in-
Íormatie' terwijl de laatste congres-
dag is gewijd aan 'Technische vak-
inÍormatie'. Enkele congresthe-
ma's zijn 'Databanken - betere
mogelijkheden voor de midden-
stand',' lnformatiemanagement als
moloÍ voor de markt van morgen'

en 'Creativiteit en produktiviteit; de
bijdrage van technische on-line da-
tabanken'.

lnl.: lnfobase, Messe Frankfurt,
postfach 9701 26, D-6000
Frankfurt 97, BRD, tel.:
09-49697 57 5477/520, tel ex :
41 1 558.
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België en Nederland geven Philips opdracht
voor nieuwe radarketen langs de Schelde
ANTWERPEN - België en Nederland tekenden op maandag 23 de-
cember 1985 een raamovereenkomst met Philips voor de bouw en in-
stallatie van een radarketen langs de Schelde. De radarketen, op het
grondgebied van beide landen, zal als één systeem Íunclioneren. Oe
kosten worden geraamd op 190 milloen gulden. Door Philips zal elek-
tÍonische apparatuur worden geleverd en geïnstalleerd tot een be-
drag van 107 miljoen gulden, en bouwkundige voorzieningen tot 38
mlljoen gulden (alle bedragen inclusieÍ omzetbelasting). HooÍdaan-
nemer is het Proiectenbureau Maritieme Verkeersbegeleiding van
Nederlandse Philips Bedrijven BV. De radarsystemen zijn van de Phi-
lipsdochter Hollandse Signaal Apparaten (Hengelo); de radartorens
en verkeersposten worden ontworpen door en gebouwd onder su-
pervisle van Philips' Inter Engineering (Eindhoven). De overige kos-
ten betrefÍen communicatievoorzieningen door de Belgische en Ne-
derlandse PTT. Het sysleem zal in 1 990 in gebruik worden genomen.

De raamovereenkomst werd op 23
decembe.1985 te Antwerpen on-
dertekend door de Nederlandse
minister van Verkeer en Waterstaat
mw. N. Smit-Kroes en de Belgische
minister van Verkeerswezen Àe
heer H. De Croo enerzijds, efoía-
mens Philips door hoofddirectéur

H.C. van Dijk (Nederlandse Philips
Bedrijven).
Het gehele Scheldetra.iect, van zee
tot Antwerpen-centrum (130 km),
zal door de nieuwe radarketen aan-
eengesloten worden afgedekt. Dit
gebeurt mel 17 radarposten en met
vijf bemande verkeerscentrales op

belangrijke verkeerspunten. Daar
kan het erg druk zijn: zo'n 60.000
scheepsbewegingen per jaar,
waaronder tankers met vloeibaar
gas. Veiligheid van scheepvaart en
omgeving is uiteraard het hooÍd-
doel van het hele project.

COMPUTERSYSTEEM
Voor de verkeersregeling wordt ge-
bruik gemaakt van zogenaamde
synthetische radarbeelden. De ra-
darecho's worden namelijk samen
met andere informalie over de
scheepvaart eerst veMerkt in een
computersysteem. Bij weergave op
het radarscherm krijgt het bewe-
gende scheepssymbool meteen
een naamkaartje (label), zodat elk
schip individueel te volgen is.
Schepen die vanuit zee naderen
kunnen allang van tevoren worden
geidentiÍiceerd zodra zij hun VHF-
radiozender gebruiken. Daarvoor
zullen drie radiopeilers worden op-
gesteld langs de kust. Ook van de-
ze schepen wordt de positie op het
radarscherm weergegeven. Door
identiÍicatie van alle schepen zijn
de verkeersleiders snel terecht bij
de bijbehorende informatie (grootte
van het schip, lading, bestem-
ming), zodat zij zich kunnen con-
centreren op de verkeersregeling.
De radarbeelden kunnen gewoon
onder daglichtomstandigheden
worden bekeken.
Toegepast worden de nieuwste ra-
darschermen van Signaal. Het is
voor het eerst dat deze op ruime
schaal worden gebruikt voor een
scheepvaartsysteem; tot nog toe is
dat alleen het geval bi.j luchtver-
keersleidingen.

De bemande centrales komen in
Zeebrugge, Vlissingen, Terneu-
zen, Hansweert en Zandvliet. ln
elke centrale worden ook de radar-
beelden van de aangrenzende ge-
bieden ontvangen. ln het Schelde-
coördinatiecentrum in Vlissingen
heeft men een overzicht van het
gehele Scheldelraject.

i#-
COMMUNICATIE
Een belangrijk onderdeel van de
radarketen vormt ook het systeem
voor spraak en datacommunicatie
tussen schip en wal, tussen de cen-
trales en posten onderling, en met
derden. Er wordt gebruik gemaakt
van telefoon, mariÍoon en vaste
verbindingen. Ook diverse meetap-
paraten voor het opnemen van
zicht, waterstand, windsnelheid, en
windrichting zullen deel uitmaken
van de radarketen.
ln Nederland kreeg lJmuiden in
1951 de eerste walradarpost. Rot-
terdam volgde in 1956 met de eer-
ste walradarketen. ln 1962 werd de
Schelde lnlichtingen Dienst (SlD)
ingesteld, bestaande uit radiodien-
sten te Vlissingen en Antwerpen;
deze SID wordt in de nieuwe keten
opgenomen. ln 1976 werd voor de
Schelde de Beperkte Walradarke-
ten in gebruik genomen; ook deze
gaat voorzien van nieuwe appara-
tuur deel uitmaken van de nieuwe
radarketen. Deze is mogelijk ge-
worden door een in 1978 tussen
Nederland en Belgiè gesloten ver-
drag, waarin aanleg en exploitatie
werden geregeld. Het gezamenlij-
ke Belgisch-Nederlandse Project-
bureau Schelderadar is gevestigd
in Vlissingen.
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Beeldherkenning voor robots met hologram

BERLIJN - Alleen 'zien' is voor robots niet voldoende. Een van de
gÍootste problemen bij produktie-automatisering is het onvermogen
van robots voorwerpen onaÍhankeliik van hun positie te herkennen,
ln het algemeen kunnen zii alleen voorwerpen vastpakken die hen op
een vaste plaats in een vooraÍ vastgestelde positie worden aangebo-
den. Een afwijking leidt tot storingen in de voortgang. Zou een robot
een werkstuk, ongeacht de positie, kunnen herkennen, dan kan hii
het ook grfpen als het zich binnen zljn bereik bevindt. Daarna kan de
robot het werkstuk op elke gewenste wlize in een machine plaatsen.

Robots met herkenningsvermogen
hebben veel voordelen boven hun
'blinde'soortgenoten. De prijs er-
van is echler hoog. Meestal is een
computer nodig die een in een ge-
heugen opgeslagen beeld punt
voor punt vergeliikt met dat van een
videocamera.

Optici van het Hirst-onderzoeks-
centrum van het Engelse concern
General Electilc denken een rela-

tief goedkope oplossing voor dit
probleem te hebben gevonden. Zij
gebruiken als voorbeeld een holo-
gram dat met het beeld van de ca-
mera wordt vergeleken. Het zo ver-
kregen interÍerentiebeeld maakt de
overeenkomsten zichtbaar, door-
dat op de plaatsen die in hologram
en voorwerp overeenstemmen
veel licht wordt doorgelaten. De
lichtdichtheid is dus een maat voor
de overeenslemming.

Het procédé is ook geschikt voor
het herkennen van details in lucht-
opnamen.

Er wordt gebruik gemaakt van bi-
smulsiliciumoxyde om een holo-
gram in het geheugen vast te leg-
gen. Kristallen van dit materiaalzijn
fotogeleidend en vertonen het zo-
geheten elektro-optische efÍect:
wordt een kristal ongelijkmatig be-
licht, dan komen op de heldere
plaatsen elektronen vrij. Onder in-
vloed van een elektrisch veld ver
plaatsen zij zich naar de donkere
plaatsen waar ze worden ingevan-
gen. Door de ladingsscheiding ver-
andert plaatselijk de brekingsindex
van het kristal. Met een laser wordt
een hologram zo in een Íractie van
een seconde in het geheugen op-
geslagen. Voor dit licht wordt een
argonionenlaser gebruikt, die
blauwgroen licht geeft. Hiervoor

ziin de bismutsiliciumoxyde kristal-
len het gevoeligst. De vergelijking
met het videobeeld geschiedt met
het rode licht van een helium/neon-
laser, waarvoor de kristallen rela-
tieÍ ongevoelig zijn. De verwerking
van de gegevens is dan vrij een-
voudig.

Het procedé verkeert nog in de on-
derzoeksfase. Tijdens een demon-
stratie voor EuÍopese weten-
schapslournalisten konden de on-
derzoekers laten zien dat het over-
brengen van een ruimtelijk holo-
gram uit het geheugen naar het
kristal mogelijk is in de tijd die ligt
tussen twee videobeelden.
Een robot die met dit systeem is uit-
gerust, kan een reeks onderdelen
sorteren en deze op de juiste plaats
neerleggen.

Dr. W. Baier D
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Symposium Technische Keramiek cADpraktiiktraining
ZOEÍERttEER - t. Vcrcnlglng voor do molaallndustrlc an da elek-
trotccholtche hdutlrle FME organl3eert in samenwerklng metdeNe-
do.hndr€ Korrmllche Verenlglng op 28 íebruari een sympoalum
ovo. lGChnlachc koramlek. Eèn .Ental deskundigen ult blnngn- en
buttcnl.nd r.l mct bahulp van píaklljkvoo.b€elden de gro€iende bc-
ttlcnlt vln tcchnlsch. k€írmlek voor de lndustrle vooÍ hot vostllcht
brcngcn. Hgt b do ecrate kee. dsl een 3ympo3ium van dozo omvang
wordl gchouden voor tuncllonaÍlsaen uli allc.lel geledlngen die be
Íooplhrlvc lo mlken hebbèn oí zullen krligen met lechnllche keÍa.
mbk.

De Verenigmg FME rn Zo€lermeer
organis6€í hot symposrum als pro-
grammabur€auhoudeí van het IOP
Tec-t|nisch€ Kaíamiek. Dil rnnova.
lreg€richte oodsr:o6kpíoqramma
booogl de koÍnende achl Far mel
doíig milioen gulden ovgrherds.
§ieun ds oohxikkoling on to€pas-
sing va.l lochnische karam€k l€
stiÍhuloren. EGn bolangíi,k ond€í.
deelvan dil IOP isde opíichling van
hel Nalio,l€al Ke'amisch Alelieí
voor hol vervaaÍdigen van kgramr-
sche vormslukken in klerne senes
vdgarc Uizondoío spocÍicatres on
voor moting en borekening van ge.
@ínplicagÍdo machanischo eigon-
sctrsppen.
ln Nodeíland wordl in egn aantal
takkon van induslíie, vooíal dc
elsktíoílisch€ en glgkÍolechnr.
schg, lschniscte ke.amisk ío6ds
iaron inlensiel to€ggpasl. Op vela
8.ldero getiedon liggen echleí Íe-
lslisÍ ni€u§€ mogoliikhodon rn hel

Personalia

Europese optische computer in zicht?

g9bruik van lechnische kgramiek
vooí allgíler Íunctigs. VooÍbeelden
ziin koíamrscho kalalysaloídra-
g6Ís, elektrodgn en kunslbot. Het
bodriilsl€v€n achl goode ma*lmo-
geliikheden aanrvszig, zowal in N€-
doíland als voor de expoí|. Oit blilkl
uit veíwachtingon voor (l€ omzel-
g.o€i en uÍ cle plannon oín actrviler
lgí op lechnrsche koíamasch go.
bied t6 starten ol uil la brgiden.
O€glnamoaan h6l symposium kost
í 75 (consumplies, lunch. intomap
9n BTW inbegrepgn). Aan de rn-
dustne gn onderzoolinslellingen
rvordt dg mogeliikhsid gsboden lol
hel koslonloos ophenggn van pos-
tgís ervo, het €xposeíon van di6n-
sten on klerne produkten.

lnl.: h. H. Bd@nd. soc.atans
p.q6mma.commÉsÉ IOP
Technische Koamiek, Vercntghg
FME. pastbvs |fi, 27N AD
Zoeledneer (079) 531 342.

ZOEÍEBMEEF - Na de auccea-
vol voÍlop,en CAD-praltiiktral-
nlng.n dlc ln lunl 6n saplsmb€.
v6n hel lrgolopgn iaar hrbbor
plratsgGvonden, hoett CIAD, de
VcÍ€nlglng Yoor Computertoe-
pllllngon ln de lngenleurapÍsk-
tllk. ln rlmon8pra6k mel de pr.-
ticlp.rBnde levaranclera, boalo-
ten in íobruari m!!í on ln mgl
1gEG wedeíom dc.g6lliko tr.inln.
gcn te orgonlaercn.

D€ ogíslg tÍanangssessie slaíl op
17 r€bruan mgl e€n inlerdendo ple-
naireUioonkomsl rn Hoog Catheíf
n€ In Utrochl. Ve.volgons vrnc,en
op 2,1 en 25 lebruari. 3 En 4 maaÍt
sn l0 cn 11 maaí d6 lÍarntngen
plaals. waaína de CAO-praktriklra.
nang op 14 maaí woídt alggstolen
mel e€n gvaluato. wsdsrom tn
UtÍ€cht.
Tildens de líarningen woíden d6
cursislgn in staat gesteld daadweí-

kolrjk mel enkele CAD-systemen
teksningon te maksn. Deopzetvan
ds CAo-píaktiË4raiórng is dusda-
nq dal de cursisl€n daaÈii esn
kguzg kunnon maken uil vgíschrl-
lende calogoíi€ón CAD-systamen :

micro s, mrni s en mainlrames.
Mon kan klezeo u trainingen op
vsíschilloído syslemen (Aulocad.
ME Design Center, Teknrcad,
CEADS/CAD 2000. MCad. Com-
MervisioÍr, Pdmg. ICEM en CA-
oAM).

ln do maarÉ mer wordt egn lwgede
lrainingss.ssis goorganisoord. Oe
dala ziin 6. 12 en 13, 20 on 21, 26
en 27. on 30 rnoi.
Do doolnamokosten bodragen
12600 (orcl. BTw); ClADtoden
bolalen 12350 (orcl. BÍW). Een
cuísusbíochura an anlichtingen ziin
veÍkÍiilba8r bii:

CIAÈBu@au. tr. B-c-
LuÍikhuizen, @stbus 71,
2700 ÀB Z@temeot (079)
219321.

HANNOVER - Tlidgn! CaBIT '86, van 12 tol l9 maad ln X.nnovrr. zul-
lon dc oGrli. Éaultalen vln het EuÍopean Jolnl Opllcll Blttablllty
(EJOB) Prolact wordcn g.loond. Oo€l van dli proiect. dal esn sub3i-
dl.vrn rcn klclnc4,5 mllloeh gulden van de Europcr€ Gème€nrchap
hcatl ggkrcgGn, Ir d€ ontwlkkellng van een optlache computcr. )l€l
huldlgc ondczock l! voorul gerlcht op dr hl€rvoor b.nodlgde basl3-
tlchnbl!n.

hEíoveí veíschengn rs 1979. Oe
onld6kking weíd golUkliid€ gedaan
door tw66 onalhankoliikg oodor.
a@ksgr@pen. e€n Amgaikaanse
€n gsn Europese. Mom€nte€l rs 6r
bai drl oidgzoek sprake van eon
llchte Europese voorsprong ten op-
zichlo van de VS en Japan
Aól onderzooksg.ooÍren zun op
vgÍschillende plaats€n bii het
EJOB-Proiecl b€lrokken. O€z€
zooken conlacl m€l rndustíie voor
voÍd€r ontwtkk€lhgswgÍk Hel
EJOB-PÍoFcl rs ts vrnden rn hal 5,
sland 305

Do kgín van dgze bastslechn€kon
woídl govormd door'op[sche lran-
sisloíen dro m€l een las€rslÍaal
van d0 sne optischs toostand rn
een ander wordon gebracht. COm-
Puloas dio mel óez6 componanlon
ziin ggbouwd. ziin een keer ot dur.
agnd snellgrdan @nv6nllonole_ die
zi, ook dooí ds mogelijkhoid van
parallolle gsg€vansveftoíkrng
v@aDrlslÍgven.
Malerialen dig h|eívoor geschrkl
zijn. di6 tws€ oplrsch stabrele loe-
slanden k€nngn, no€ml men op-
tisch bistsbiol. Oe ooísle publikati€

8ullh6€í haaí kantor€n in Gronrn-
gen en Zulphen verOlaatst naaÍ
Zwoll€. Hel adÍes ts: Groté Vooít
99. 8&ít BD Zwolle. (0§') 227 440

Hel hmÍdb€stuur van het VEV le
Niikeík hsetl boslot€n ds h6sr A.
Knook. met ingang van 1 maaí
a.s.. le bèoo€men tol dareclouí. Ds
hgor Knook (38) § momentool
w€rkzaam brj hel oíganisalie-ad-
viosbursau Bakkenist, Sprc E Co
als s€nior-consullant.

Do heer J.F. llcoonrld 's be.
no6md lol voorrfter van de Raad
van Bssluu.van Gould lnc. De heeí
McDonald zal h6t grootsls d6€l van
ziin tiÉ besledenaan helleiden van
do bednjlsweíkzaamhedgn.

Koy Tronrc h6ett Iluracn FtEgÈ
rlld aangsslold als European Sa.
les ManagoÍ v@r d€ distíibuti6 vaÍr
orndgebrurk€ís produkten rn Wgsl
Euíop6.

Per I docomb€r ,l rs de heer
C.B.H. vln Dculckofi als plaats.
v6rvangend Manager Communrca.
tlons bii Wang Nsdeíland BV rn
diensl gotreden. Ds h6€í Van Osu-
lekom hgetl diverse lunclres 09
@íïmunicalre geàgd v€rvuld bri
Meícodes-Benz Nod€íland BV.

Oír. W.E. H!írrt 136) is peí 1 ja.
nuari bonoomd tol hooÍd Commeí-
crölo Diensl bij Geveke Elgclíonacs
§o.vi:e. ln di6 íunclie ,s hiivaíanl-
vroordeliik voor de tolale acquisil.e
van de ïhird Paíly Marntgnanco
actvrleiten.
Oe ho€í H6rÍst vervulde s€rdoÍ
tunclies bii Oigital Equipmenl en
ITT,

AST Research lnc. ta lrvtn€, heeÍt
John lrr. aangssleld als díec-
l6ur van EuíoÍ,gso Zaken. De heeí
Mix€r zal vanuit Amsterdam nauw
samenwqrken mel de vortegon.
w@rd€oís 6n doalgís van AST

Met rngang van 2 lanuan il.. is do
he€Í J.J.Twlgt bonoemd tor alge-
m€sn verkoopl€dgí van AVC Ne.
deílaÍÉ BV te Udgn. De he€r Twigl
(38) veívulds vorkoopÍunctiBs bri
o.a. Fodor. Oíwo en PDM.

Za ken n ieuws

Hol aanvÍaggn van leleroonge-
sprgkkon mgl schepgn, zowel vra
hsl Nederlandse kuslslatpn Sche-
v6nrngen Radlo. ats vra buttenland-
se kuststatDns en via satsthet 0N-
MABSAT), 

's 
met rngang van 6 ta.

nUAÍi gÍalis Hgl niouwe teleloon.
nummoí ts 06-0104.

ln Bíuss€t rs eon kanl@í goop€nd
van IEEE Computcr Soctsty. H€t
coíespondontie-adíes rs Ms Nell
Nachtergal. European Operatrons
Manager, IEEE ComputoÍ Soooty
Avenue de la Tanch€ 2. 1 l60 8íLrs.
s6t, Betgié, tet 09-3226601143, tx
25§7 .

Europese high-tech sneller dan Japanse
Walkar TglacomÍnunlcallon3 haaÍt op de Amerlkaanse marlÍ eqn
dr..gblrc toleíoon gsïnlroduceerd dl6 pest ln e6n i68zsk. Xet appa-
t!d, mot Gon klctlutomaal voor 99 nummers. weagt 4, ona en ia zo
grool al! trcG p.klo! slg.rGnon.

Holcc Lldrrhnd BV rs vefiursd
Hel @rrespondontig-adres tur(,1
Holec Nedeíland BV. postbus 474
38OO AL Amers,oon (033) 753400

Mel ingang van 1 januari is lngG
nLuatbuadu van Druncn & vln
Olbn BV verhuisd naa. d€ Toíon-
stíaal 25, 5151 JJ Orunen, (post.
bus 89, 5150 AB) (04163) 76900

Voor d6 oírhirkkoling do€d WalkeÍ
tovaígo€ís een boroop op vorschrl-
lendg Japanse bednjven. Zij had-
don daar minimaal hre€ iaar vooÍ
nod(r. gn dal was te lang naar de
mgning van de opdíachtgever. Os
vgrvolgens ingeschakelde Europs-
3€ oÍd6msmin96n doden hel ií ne-
9eí maandgn

Walk€r rs van plan verder ta gaan
met do minEluíisenng, al was h6t
all€en om de (Japansg) concuíren-
ten voor te bliiven. Dir6ct6u. ChaÍ-
les Schmqlter veÍklaaÍde tenmin-
sle: ,,Togen ds trid dal zu (de Ja-
panncrs) klaar zrin. hobben wiie6n
tèloloon dre halÍ zo klstn is.'
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Bedrijvendag TH Delft
DELFT - Op 10 april wordt de
vierde Bedrijvendag van de TH
Delft gehouden. Het thema van
de dag is 'meetsystemen en
meetinstrumentatie voor auto-
matisering en registratie'. De na-
druk ligt hierbij op de mogelijk-
heid door de TH ontwikkelde me-
thoden en apparaten ten dienste
van het bedrijÍsleven te laten ko-
men,

Acht aÍdelingen van de TH (elektro-
techniek, civiele techniek, techni-
sche natuurkunde, geodesie, werk-
tuigbouwkunde, scheikundige
technologie, lucht- en ruimtevaart-
techniek en wiskunde en inÍormati-

ca) zullen aanwezig zi.jn, evenals
verschillende diensten en centra
van de TH. Bovendien zijn er pre-
sentaties van de Rijksnilverheids-
dienst, Kamer van Koophandel,
Rijksuniversiteit Leiden, Erasmus-
universiteit, Nederlands Normali-
satie lnstituut en de gemeente
Delft.
Gedurende de gehele dag, die van
9.30 tot 17.00 uur duurt, kunnen
demonstraties en presentaties
worden bijgewoond. Verder zijn er
's-ochtends vijÍ voordrachten en
worden's-middags case-studies
gepresenteerd. Deze zullen vooral
de samenwerking tussen TH en be-
drijfsleven belichten. De dag wordt
gehouden in de aula van de TH aan
de Mekelweg in Delft.

Digital High Tech
Center in Nijmegen
UTRECHT- Dagital gaat de vesti-
ging te Nijmegen uitbreiden met
een'High Tech Center'. Het cen-
trum leverl 250 arbeidsplaatsen
op. Er is een investering mee ge-
moeid van 30 milioen gulden.

Het High Tech Center zal uit twee
delen bestaan: een 6000 vierkante
meter groot Europees reparatie-
centrum en een eveneens 6000
vierkante meter groot kantoren-
complex waarin het 'European
Field Service and Engineering Ma-
terial Management' wordt geves-

tigd, de staÍdienst voor reparatie-
technologie.
Het Center is een uitbreiding van
de bestaande Nijmeegse vestiging.
Hierin zijn de European Software
Manufacturing en Distribution Cen-
ter, European Repair Center en Eu-
ropean Centralized Logistics Ope-
rations gevestigd.

Het huidige reparatiecentrum is
door de sterke groei van de onder-
neming in Europa en door de uit-
breidingen van de Nijmeegse acti-
viteiten te klein geworden. Tevens
dient het te worden aangepast om
reparatiewerkzaamheden onder
stoturije omstandigheden en bij de
iuiste temperatuur en vochtigheids-
graad mogeli.jk te maken.

Agenda Februari
.18...20 Londen
Electronics Design Show
lnl.: Morgan-Grampian Exhibitions Ltd.,
Morgan-Grampian House, 30 Calderwood
Street, Woolwich, Londen, SE18 6QH,
Engeland, tel: A9-4418557777, tx:
896238.

18...21 Gotenburg
lnfotrans
lnl.: Svenska Màssan SÍi/Íe/se. Box 5222,
40224 Gotenburg, Zweden, tel.:
09-4631 200000, tx: 20640.

20 Den Haag/Data Adviescentrum
Logistiek managemenl
lnl-: Data Adviescenlrum, postbus 16068,
2500 BB Den Haag, tel.: 070-782020.

24...28 Birmingham
Electrex
lnl.: Electrical Engineers' Exhibition Ltd.,
Wix Hill House, West Horsley, Surrey,
Engeland, tel. : 09-44483222888, tx:
859460.

25 Eindhoven
Studiedag: lntegreren van een idee
lnl.: WTCE-Eindhoven, tel.: 040-442575.

25...27 Glasgow
SEPTS
lnl,: Cahners Exposition Ltd., Chatsworth
House, 59-61 Londen Road, Twickenham,
TWI 3SZ, Engeland, tel.: 09-4418915051 ,

tx: 936028.

26/2...213 Lissabon
Technolil
lnl.: Feira lnternacional de Lisboa, Praca
das lndustrias, Lisboa 3, Portugal, tel.:
09-35 1 6390448. Ix: 1 5650.

28 Den Haag/Data Adviescentrum
Laserprinters; technieken en toepassingen
lnl.: Data Adviescentrum, postbus 16468,
250A BB Den Haag, tel.: A70-782020.

Maart

3...5 Tokio
Comdex Japan
lnl.: The lnterface Group, 300 First
Avenue, Needham, MA O2194, USA, tel.
09-16174496600. a: 951 176.

3...5 Stockholm/Grand Hotel

Data communications
lnl.: Media House, Weston Road, Slough,
Berks SLl 4HP, Engeland. tet.:
09-447537 1 01 B, tx: 849995.

4...5 Londen/The Barbican Centre
Value Added & Data Network Services
lnl.: Online lnt. Ltd., Pinner Green House,
Ash Hill Drive, Pinner, Middlesex HA5
2AE, Engeland, tel. : 09-441 8684466, tx:
923498.

4...6 Londen/Kensington Centre
Power UK'86
tnt.: TCM Expositions Ltd.. Exchange
House, 33 Station Road, Liphook,
Hampshire, GU30 7DN, Engaland, tel.
09-44428724660, tx : 859438.

4...6 Zurich
Semicon EuÍopa
lnl.: SEMI European Secretariat, CCL
House, 59 Fleet Street, Londen EC4Y
1JU, Engeland.

4...6 Londen/The Barbican Centre
Business Telecom
lnl.: Online lnt. Ltd.. Pinner Green House,
Ash Hill Drive, Pinner, Middlesex HAS
2AE, Engeland, tel. : 09-441 8684466, tx:
923498,

4...7 Montreurcongress Centre
Convention Audio Engineering Socie§
lnl.: René W. Rohner, P.O. Box 121, 1807
Blonay, Zwitserland, tel. : 09-41 21 533444,
tx: 452163.

6...7 Stockholm/Grand Hotel
X.25 NetwoÍks
lnl.: Media House, Weston Road, Slough,
Berks SL1 4HP, Engeland, tel.:
09-4475371 01 8, tx: 849995.

10...13 Londen
Microwave power tube technology and
applications
lnl.: The George Washington University,
18 St. George's Street, Hanover SQ
Mayíair, Londen W1R ?DE, Engeland, tel.
09-441 62683301 2, tx: 42403.

10...14 Londen
Data communications systems and
networks
lnl.: The George Washington University,
18 St. George's Street, Hanover SQ
Mayíair, Londen W1R gDE, Engeland, tel.
09-441 62683301 2, tx: 42403.

10...14 AmsterdamiRAl
Fiarex
lnl.: RAl, Europaplein 8, 1078 GZ
Amsterdam, teL: A20-541 141 1, tx: 16017.

10...14 Londen
Future trends ín satellite communications:
system planning, design, and operation at
K, and K" bands
lnl.: The George Washington University,
18 St. George's Street, Hanover SQ
MayfaiL Londen W1R gDE, Engeland, tel.
09-441 6268330 1 2. tx : 42403.

11...14 Amsterdam/RAl
Retall Europe
lnl.: Spectra, Spectra House,9a Peach
Street, Wokingham, Berks RGí1 1XJ,
Engeland, tel. : 09-447347941 61, tx:
848210.

11...14 Londen
Digital control systems
lnl.:Jan Elwick, ICS Publishing (UK) Co.
Ltd., 3 Swan Court, Leatherhead, Surrey
KT22 8AD, Engeland, tel.:
09-4437237921 1, tx: 91 51 33.

11....14 Londen
Digital signal processing
lnl,: Jan Elwick, ICS Publishing (UK) Co.
Ltd., 3 Swan Court, Leatherhead, Suney
KT22 BAD, Engeland, tel.:
09-443723792 1 I, tx: 91 51 33.

12 Den Haag/Data Adviescentrum
Organisatie in en rondom een
rekencentrum met 852000
lnl.: Data Adviescentrum, postbus 16068,
2500 BB Den Haag, tel.: 070-782020.

12...19 Hannover
CeBIT
lnl.: Deutsche Messe- und
Ausstellungs-AG, Messegelànde,
Hannover 82, BRD, tel.: A9-4951
0922728.

30a0
1891, tx:

16...?2 Leipzig
Lelpziger Voorjaarsbeurs
lnl.: Leipziger MesseamÍ, Markt 11-15,
postfach 72A, 7010 Leipzig, DDR, tel.:
09-3741 71 8l -. tx: 51 2294,

16...23 Pariis
lnternational Sound Festival
lnl.: 20, Hue Hamelin,75l 16 Parijs,
Frankrijk, tel. : 09-331 5051 31 7 (M,
Boissinot).

tr
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Uerantuoorde
uoeding

Q[.*rew

Een verantwoorde voeding is maatgevend voor de

kwaliteit van uw produkten en daarmee dus voor het

sukses van uw bedrijÍ.

ASIEC voedingen (uiteraard met VDE keur) zijn

ongetwijÍeld de beste geschakelde voedingen die u kunt
kopen. Gebaseerd op jarenlange ervaring en een
voortdurende, intensieve research worden meer dan
350.000 voedingen per maand verkocht voor een
jarenlange, uiterst betrouwbare toepassing in

bijvoorbeeld home computers, micro computers,
monitoren en disk drives. De ASTEG voedingen vindt u dan
ook in de grootste Amerikaanse Personal Computer
merken.

Daarmee is ASTEC de onbetwiste marktleider,
Voor iedere toepassing is de juiste voeding te selekteren;
een groot aantal verschillende voedingen zijn standaard
leverbaar. En een MTBF van 1 00.000 uur voor het
merendeel van de voedingen geeft een duidelijk beeld

van de extreem hoge kwaliteit van de ASTEG voedingen.
De specialisten van Manudax zullen u graag adviseren
over de keuze van de meest verantwoorde voeding voor
uw applikatie.

Uitvoerige dokumentatie zenden wij u graag toe

tantriilato
Fostbus 25,5473 ZG Heeswijk-Dinthef Holland.

Tel. 04139-8895, Telex 74810, Facsimile 04139-1009 (aut) DUGRAS DUGRAS DUGRAS

§ enol.aax

Vraag meer
iníormatie.

Gezonde voeding
Model FAC 662 - Dubbele rcgelbare
gestablllseerde voeding 0 - 30V -2Al 0- 60V ' 1À
oideaal voor alle digitale technieken of opamps etc.
. met vaste 5 volt-2A uitgang o uiteraard volledig
kortsluitvast. o Ruis en rimpel ( 500 uV RMS
Promax heeft een uitgebreid pakket voedingen

tellers enz.

(ook met remote sence).
Prijzen v.a.590,- excl. BTW.
Ook leverbaar: generatoren,
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Gedrukte
bedlading

(professionee!)

Van de eenvoudigste
enkelzijdige tot de meest

ingewikkelde dubbel-
zijdige

DOORGEMETALISEERDE
prints.

Snel le levering, g u nstige
prijzen. ldeaal voor uw

proefprint.

I'UGNA§BV
Poslbur nr. 32 tel. 03429 - 20 23'
3780 BA VOORTHUTZEN (Grd.)
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Stand D244
SPITZNAGEL
Printtrafo's

VAN
Chassistrafo's

KUHNKE
Spanningsstabilisatoren

Van Vliet beschikt over een kompleet
programma komponenten voor de
elektronische- en elektrotechnische
industrie. Bouwstenen voor de
automatiserings-, meet- en regel-
techniek. Stuk voor stuk geselekteerd
op betrouwbaarheid, veiligheid en
duurzaamheid.

AVEL
Ringkerntrafo's

VAN VLIET
Lijntrafo's

ERNI/MARTEL
Voedingskaarten

Naast komponenten om te kunnen
"Voeden", zijn er ook om te kunnen:
Aansluiten, Meten, Signaleren, Aandrijven,
lnbouwen, Automatiseren en (elektrisch of
mechanisch) Schakelen.
Vraag vandaag nog naar de door u
gewenste deelkatalogi en/of ons leverings-
overzicht

EI
oE
o

A-T van vliet
Technische HandelmijVan Vliet - Pilnacker BV
Vlielandseweg 20 Postbus 65 2640 AB Pijnacker
Telex: 38247 TeleÍoon: 01736 - 3905'

tJ I INTERNATIONALI
ELEKTRONICA

VAKEEURS
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Touch Flold De Fluke 77 met de unieke "Touch

Hold"{unktie detekteert meetwaarden en

houdt ze automatisch vast. Nu kunt u zich

beter koncentreren 0p de plaatsing van de

meetpennen want u hoeft niet tegelijkertijd
op het display te kijken.

Bij het meten van een goede waarde

waarschuwt de Fluke 77 met een
piepsignaal.

De Fluke 77 is uitermate geschikt in

situaties waar toegankelijkheid een
probleem vormt, oÍ wanneer aan kritische
metingen extra zorg moet worden besteed.

Het is de eerste industriële
kwaliteitsmeter met zelÍinstellend bereik
waarin digitale en analoge displays worden
gekombineerd. Deze sterke Amerikaanse
multimeters hebben een garantie van 3
jaar. De levensduur van de batterijen is

meer dan 2000 uur.

FLT-IKE, VOORAAN IN
DIGITALE MULTIMETERS

FLL'KE

-rPl

0e Fluke 77: Íl 466,- excl. B.Í.W. peÍ 1.10.84.

Fluke (Nederland) 8.V.,
Gasthuisring 14, Postbus 115, 5000 AC Tilburg
Tel.: (013) 352455 ïelex: 52683

levedng uit voonaad via wederve*oop.
Voor uw dichtsbijzijnde verkoopadres bel: 013-352455.

KEUA

^/vl^/rxl^/vl
CMOS data acquisitie komponenten
MAXIM produkten omvatten verbeterde
direkte vervangers voor analoge CMOS
schakelingen uit de programma's van
INTERSIL en TELEDYNE

Maxim levert:
o A/D converters incl. display drivers
o CMOS operationele versterkers
o Display drivers/counters
o Power supply schakelingen
o Timer/counter schakelingen

,cL76AOl82
cha,lÍ,ër §aaórlàsÍ, 

^m§rl 
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{D
Dit pakket maakt het

analoge komponenten-
programma van Techmation

Electronics helemaal kompleet!

ELECTRONICS B.V.

lffin?artoN
Postbus 9, 4175 ZG Haaften Tel.: 0418*2222
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J. C. MEIJER IVIETEN

a

-

Dakkapel voor PALAS
Serie uitbreidingsmodulen voor Dolch-instrumenten

Tijdens de onlangs gehouden vaktentoonstellingen Productronica en
Wescon bracht Dolch Logic lnstruments enkele interessante
produkten in het nieuws. Al bijna per traditie annonceerde deze
Westduitse/Amerikaanse fabrikant in het naiaar steeds één of meer
geheel nieuwe instrumenttypen. Brekend met deze gewoonte,
volstond Dolch ditmaal met het introduceren van produkten die een
uitbreiding en ondersteuning inhouden van de (eerder in dit tiidschrift
behandelde) logica-analysatoren Palas en 64300 en de modulaire
digitale meetsystemen Atlas en Colt. Zo werd onder meer een
universeel interface-concept ontwikkeld dat drie versies kent en dat
met behulp van een inschuifcassette wordt aangepast aan de te
onderzoeken microprocessor. Speciaal voor de Palas, construeerde
men een uitvoeing die als een ,,dakkapel" op de bovenzijde van het
instrument wordt bevestig d.

Voor het aansluiten van een bepaalde mi-
croprocessor aan een willekeurige logica-
analysator is doorgaans een speciÍieke
adapter nodig. Zo'n adapter kan bestaan
uit een eenvoudige elektromechanische
interface maar kan ook gecompliceerder
zijn en elektronische schakelingen bevat-
ten. Bijvoorbeeld een preprocessor voor
het ,,ontraÍelen" van multiplexsignalen en/
oÍ butferschakelingen om de ingangsimpe-
dantie van de meetschakeling zo hoog mo-
gelijk te maken. Wie de analysator alleen
gebruikt voor het onderzoeken van één oÍ
twee processortypen, kan dus volstaan
met één oÍ twee van zulke adapters. ls het
echter noodzakelijk met enige regelmaat
de werking van uiteenlopende typen micro-
processoren te analyseren, moet men al

gauw een kostbare voorraad adapters
aanleggen.

M]CRO TRACE
Om het beschreven probleem althans voor
een aantal populaire 8-bit microprocesso-
ren een stukje te vereenvoudigen, ontwik-
kelde Dolch Logic lnstrumenÍs voor haar
logica-analysatoren een universeel interÍa-
ce-concept dat als Íamilienaam ,,Micro
Trace" meekreeg. Bijzonderheid is de
tweeledigheid van dit concept, dat bestaat
uit een universele eenheid die voor het ge-
wenste processortype geschikt wordt ge-
maakt door het inschuiven van een speci-
Íieke programmeercassette, de zogeheten
Micropak. Bij de introductie waren Micro-
paks beschikbaar voor de processoren

ELEKTRONICA 86/3 17

,,Paleis met dakkapel". De uitbreidingsmodule
voot het Micro Trace-inbrtacesysteem een
kreeg een plaatsje op de
Palas 40C50 (toto: Dolch

bovenzijde van de
Logic lntruments).

280, 6809, 6909E, 6800/02, 6801/
03, 8048, 8051 en 8085.

Om Micro Trace toepasbaarte maken voor
zowel de Palas en de 64300 als voor de
modulaire instrumentatiesystemen AÍlas
en Colt, ontwikkelde men drie uitvoerin-
gen. De eerste versie is de Palas Top, die,
zoals de naam al aangeeÍt, uitsluitend is
bestemd voor de Palas. Zowel bruikbaar in
combinatie met de Palas als met de 64300
is de zelístandige eenheid MT80, zie
aÍb. 1. Voorts werd een geschikte casset-
te-versie ontwikkeld voor de systemen At-
las en Colt. Deze inschuiÍmodule kreeg de
aanduiding 9608.

PALAS TOP EN MTSO

Het eerstgenoemde type werd speciaal
ontwikkeld voor montage op de bovenzijde
van de behuizing van de Palas, een logica-
analysator die we eerder beschreven in
E85/3, p. 51 ... 53. Hierbij zijn alle verbin-
dingen tussen de hooÍdeenheid en het in-
wendige van de Palas een interne zaak. Dit
geeft een reductie van de hoeveelheid ka-
bels op de werkbank, die doorgaans het re-

AÍb. 1. De zelfstandige Micro Trace-eenheid
MT80 is bruikbaar in combinatie met zowel de
Dolch logica-analysator 64300 als, zoals in
deze afbeelding, met de Palas.

sultaat is van de combinatie van logica-
analysatoren en interÍace-eenheden. Al-
leen de bandkabel naar de meetkop wordt
naar buiten gevoerd. Hiermee kan men het
le onderzoeken systeem tot op twee meter
van de analysator aansluiten. Daar de
meetkop is uitgevoerd als actieve CMOS-
buffer met een hoge ingangsimpedantie,
blijft de belasting van de microprocessor
gering.

De Micro Trace Top kan op twee manieren
werken. ln de zelÍsynchroniserende disas-
sembleer-modus geeft het beeldscherm
de buscyclussen weer. ln de transparante
modus, waarbij de interne klok van de logi- D
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Takkebijsters 2 - Postbus 6824 4802 HV Breda
doorkiesnr. 076-784882 centrale: 076-78491 I

telex: 54195 - telefa:r: 076-710029
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. Pressrue transducers

sëilsF

ts, ÀLS,S, Às,togic:
Cmos

o Diodes
o Bridge rectifiers
o Mosfets
o Transient voltage

suppressors
o Gate Írrrays
o Compacted gate aÍrays
o Structured arrays
o Desigrn software

microcontrollers
o Cmos industrial

computers
o Development systems

a
a

Memories, PÀL's
Microprocessors,

l tt)) LowCost
SwitchedMode
PowerSupply
International safety/RFl
standards (IEC, VDE)
CSAApproved
UL Àpproved (File No.: E 85954)
Pre-despatch full load burn-in

SMLCSO&SOR
Performance specification ofSMLC 50 variantsParameter

Vohage and mu cuent ratings for subsidiary outputs
Model No.

À11

outPuts
regulated Output 1 Output 2 Output 3 Output 4

SMLC 50

SMLC 50 R

SMLC SO}V1

SMLC 50R/2

SMLC 5OR/3

SMLC 50R/4

SMLC 50R/5

SMLC 50R/6

SMLC 5OR,/7

No

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

+5VgA

+5VSA

+5V54

+5V54

+5V5À

+5V5À

+5VSA

+5VSA

+5VSA

+ I2V3A

+ lzY ZA

+24V 1.5À

+ tzY 2L

+24V l.5A

+ lzv 2A

+ 24V l.5A

+ lzv 2A

+ 24V LSA

+ 24V 1.5 A

I2V IA

l2v lÀ

I2V IA

5V lÀ

5V rÀ

I2V IÀ

5V lÀ

5V lÀ

I2V IA

I2V IÀ

t2v lÀ

IzV 1A

I2VI,5À

SMLCTSR
Voltage and maximum contiruos cuent rating

for main and subsidiary outputs

Output Output
2

Output Output
4

Output
fail

SMLC 7520
SMLC 75R/2

SMLC 75R73

+ 5V 8A (R)

+ 5V 8A (R)

+ sV 8À (R)

+ 12V 3A (S)

+ 15V lA(R)
+ 12V IA(R)

I2V 2A (FS)

rsv 1A(R)
l2v 1A(FR)

48v 1 4A (S)

+ 24V I sA(R)

Yes

Yes

Yes

SMLC IOO
Voltage and max current ratings for subsidiary outputs

Model No.
Output I Output 2 Output 3 Output 4

SMLC ]OOiz

SMLC ]OO/3

SMLC IOO

SMLC ]OON

5V t0À

5V IOA

5V i0À

5V IOÀ

+ I2V4À

+24Y 2A

+ tzv 4A

+ tzv 4A

_]2V IÀ

-I2V IA

I2V 1À

24v tA

_5V IÀ

5V IA

ffil/ARILECbx.
NL .6503 GD NIJMÉGEN P O AOX 6693
Teleí@n 080-5838 58 Telex 48653'valec-nlrWE Íl

il
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m National
Semiconductor

o Powerrectifierímosfets
o tinear integrated circuits
o Interface integrated

circuits
o Loqic: Fast, Fact, ECL
o Microprocessors
o Charge coupled devices
o Memories

GENERAL
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ca-analysator wordt gebruikt, kan men tijd-
relaties van microprocessorsignalen me-
ten. Alle elektronische aanpassingen voor
het te onderzoeken type microprocessor
komen automatisch tot stand na het in-
schuiven van de desbetreÍfende Micropak
in een ,,brievenbus" aan de achterzijde
van de hooÍdeenheid.

Een interessante extra faciliteit van Micro
Trace is ,,area trace", waarbij men binnen
een programma-adres negen gebieden
kan specificeren voor het selectieÍ opne-
men van data. Zodoende wordt spaarzaam
omgesprongen met het beschikbare analy-
satorgeheugen en wordt bovendien de da-
ta-interpretatie vereenvoudigd. Voor trig-
gerdoeleinden levert area tracevoorts sig-
nalen bij het binnenkomen in en het verla-
ten van het gespeciÍiceerde gebied. Nade-
re datakwaliÍicatie is mogelijk door het se-
lectief opnemen van gespecificeerde mi-
croprocessorcyclussen. Het activeren en
besturen van alle Micro Trace-Íuncties
vindt plaats met behulp van een eenvoudig
beeldschermmenu. Tot zes complete me-
nu-instellingen kan men in het geheugen
van de Palas opslaan.

Alle hiervoor opgesomde eigenschappen
gelden ook voor de MT80 (aÍb. 2), met die
uitzondering dat deze is ontworpen als aÍ-
zonderlijke eenheid die zowel geschikt is
voor gebruik in combinatie met de Palas
als met de uitgebreidere logica-analysator
64300.

MODULEN VOOR ATLAS EN COLT
Enkele jaren geleden introduceerde Dolch
de beide hiervoor genoemde modulaire di-
gitale meetsystemen, eerst de Atlas en la-
ter de eenvoudigere Colt, zie aÍb.3. Beide
basissystemen bestaan uit een moederbe-
huizing met een onder MP/M draaiende mi-
crocomputer, een beeldscherm, een (dub-
bele) diskette-eenheid en een toetsen-
bord. Gebruikmakend van dezelÍde als in-
schuifcassettes uitgevoerde moduletypen,
kan men Allas (zie E83/1 1, p. 23 ... 25) en
Coll (zie E83/22, p. 12 ...í7) conÍigureren
voor uiteenlopende digitale meetfuncties,
waaronder logica-analyse. Recentelijk
breidde de Íabrikant de reeks modulen met
vier typen uit, waarmee het totale aantal ty-
pen nu meer dan dertig bedraagt. We zul-

Afb. 3. Modulaire digitale meetsystemen Atlas
en Colt (bovenste instrument), hier afgebeeld
met een aantal inschuifmodulen.
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Afb. 3. Modulaire digitale meetsystemen Atlas en Colt (bovenste instrument), hier afgebeeld met
een aantal inschuifmodulen.

len ook de belangrijkste eigenschappen
van dit vierlal beknopt op een rijtje zetten.

MICRO TRACE-CASSETTE
Als eerste vermelden we de 9608, de ge-
noemde Atlas/Colt-versie van het Micro
Trace-concept, zie aÍb. 4. Ook de 9608
wordt door het inschuiven van een Micro-
pak-cassette geschikt gemaakt als ,,dedi-
cated interface" voor een bepaalde 8-bit
microprocessor. Uiteraard hebben de ont-
werpers rekening gehouden met het veel
complexere triggerschema van de als logi-
ca-analysator geconfigureerde Atlas oÍ
Colt. lnplaats van viertriggerniveaus, zoals
noodzakelijk bij de Palas oÍ de 64300, is de
9608 namelijk aangepast aan de trigger-
structuur met twaalf niveaus die kenmer-
kend is voor beide eerstgenoemde instru-
mentatiesystemen.

LOG!CA-ANALYSE
De inschuiÍcassette 96í00-48 maakl van
Atlas/Colt een krachtige logica-analysator
die synchroon of asynchroon data kan op-
nemen op 48 kanalen en met een bemon-
steringsÍrequentie van 100 MHz. Zonder
het aantal kanalen of de 1-Kbit geheugen-
diepte aan te tasten, kan dit systeem stoor-
pulsen vanaÍ 5 ns detecteren. Om com-
plexe triggerproblemen de baas te kunnen,
werd gekozen voor een triggerschema met
twaalÍ niveaus, georganiseerd in een 4x3-
matrix. Bovendien zijn mogelijkheden voor
datakwaliÍicatie ingebouwd. Het systeem
kan alle 48 kanalen hetzij als datalijst (sta-
tus-analyse) hetzij als tijdvolgordediagram
presenteren en leent zich ook voor Íout-
zoeken in systemen met bitslice-processo-
ren.

Daar de Atlas over twee cassetteruimten
beschikt, ontstaat door het inschuiven van

twee 96100-48-modulen een 96-kanaals
logica-analysator. Met behulp van een uit-
breidingschassis kan men dit aantal kana-
len nog vergroten tot 192 bij de Atlas en tot
144 bij het Colt-systeem, dat over slechts
één cassetteruimte beschikt. Daarbij blijÍt
de bemonsteringsfrequentie van 100 MHz
volledig gehandhaaÍd.

MICROPROCESSOR.INTEBFACE
vooR 68000-FAMtLIE
Speciaal voor het werken met micropro-
cessoren uit de 68000-Íamilie ontwikkelde
Dolch de interface-casselle 9404-68000.
lndien opgenomen in een Atlas- oÍ Colt-
chassis, wordt daarmee een compleet sys-
teem verkregen voor het opnemen van
programma-activiteiten van een 68000,
68008 oÍ 6801 0. Het systeem kent drie on-
derscheiden werkwijzen. ln de zelfsyn-
chroniserende disassembleer-toestand
geeft het beeldscherm de uitgevoerde in-
structies in mnemonics weer. Het opne-
men van momentane microprocessorsig-
nalen is mogelijk in de transparante toe-

Afb. 4. Micro Trace-cassette 9608 voor toe-
passing in Atlas- of Colt-systeem.
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electronics bv

DALE"

etwerKo

electron ische bouwstenen
va n topkwa liteit. . .

-si ngle-i n-l ine
-d ual-in-line
-22 ohm-Megohm
-SBC901 / en SBC902

de beste tegen scherpe prijzen

Bouwerij 70
1185 )« Amstelveen
tel.: 02O-43 43 5l
tlx: 17199.

E-12 reel<s
uitvoorraad leverbaar

Newtechnologial
advanc€s in the
field of batteries

The Battery ProducÍs
Division of Union Carbide,
manufacturers of UCAR
batteries have announced a
new alkaline generation
wtth 310/o longer service ltfe.

Com p an i es ínterested rn
the distribution of the
complete UCAR battery line
to OEM customers only
in Holland are invrted to
contact:

lvlr. J lttl. Comment
UNION CARBIDE EUROPE SA

Batte ry P rod u cts Dlvlslon
15, chemin Louis-Dunant, CH-1211 GENEVA 20

Swiherland
ïel.:0041122 396339, Tlx:911 302

sl
N
sl
@
@

o
c)o
E

!
o
o

=
=
(0
§t
rÍ)
CD

oí
§t
c
o
o
c
§
6-
o
!
o
ö

Ruimteproblemen?
BASF lost zeop!

Met de 3.5" Micro floppy disk drive en de 5%" Slim
Line floppy disk drive biedt BASF twee drives, die
tot de kleinste in hun soort behoren.Zo heeft het
Slim Line model een hoogtevan slechts 33 mm.
Geheugencapaciteit: 1 Mb max.

BASF levert een uitgebreid programma Íloppy disk
drives en Wnchester disk drives.

Diode levert uit voorraad.
Bel ons voor prijs en documentatie!

The perfect partnership.

I
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stand. Bovendien is voorzien in de moge-
lilkheid beide werkwijzen te combineren. ln
dat geval werkt het systeem in disassem-
bleer-modus totdat een gespeciÍiceerde
triggergebeurtenis is gevonden, om daar-

na over te schakelen naar de transparante
toestand.
Van belang voor het analyseren van pro-
grammatuur zijn voorts de faciliteiten voor
datakwaliÍicatie met behulp van 24-bit

Afb.5. lnschuifmodule 96232, voor het opnemen en analyseren van synchrone of asynchrone
seriële datatransmlssie volgens RS232C met behulp van Atlas of Colt.

DE ONGEËVENAARDE
MULTIMETERSVAN
KLAASING ELECTRONICS

a

D

De M 38OO en M 3530 digitale multimeters hebben
naast de bekende basisfunkties als extra o.a. door-
beltest, transistor hFE en kapaciteitsmeting (M353O).

O Nauwkeurigheid: 0,5 %
O AC/DC stroom tot 10A
O DC spanning tot 1OOOV

O AC spanning tot 700V
O Weerstandsmeting

O Diodetest
O Doorbeltest
O Transistor hFE-meting
O Kapaciteitsmeting

( alleen M 3530 )

Levering inkl. tas, batterij, meetsnoeren, reserve-
zekering en Nederlandse gebruiks-
aanwijzing.

Leverbaar uit voorraad Oosterhout.

NU IN PRIJS VERLAAGD:
Adviespriis M 38OO: Hfl. 133,- exk!. BTW
Adviesprijs M 3530: HÍ!. 2Ol ,- exkl. BTW
lnteressante kortingen voor industrie en overheid.
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,,areatrace" en selectie van besturingssig-
nalen.

DATATRANSMISSI E-ANALYSE
Tenslotte vermelden we de in afb. 5 ge-
toonde inschuifcasselte 96232, die is be-
stemd voor het registreren en analyseren
van synchrone of asynchrone seriële data-
transmissie volgens RS232C. Een met de-
ze module uitgerust Atlas- oÍ Colt-systeem
kan alle gebruikelijke transmissiesnelhe-
den tot 19 200 biUs alsmede alle gebruike-
lijke dataÍormaten opnemen en presente-
ren in de vorm van een datalijst oÍ een tijd-
volgordediagram. Voor het onderzoeken
van apparatuur is de module uitgerust met
acht extra ingangskanalen met een interne
klok tussen 50 ns en 500 ns. Met behulp
van een veelzijdig sequentieel triggersche-
ma kan men elk gewenst datapatroon een-
duidig definiëren.

Het opnemen van binnenkomende data
kan men beschouwen als een passieve
Íunctie. Daarnaast beschikt het systeem
ook over een actieve functie die het moge-
lijk maakt om vooraf gedeÍinieerde teken-
reeksen oÍ data uit te zenden over een se-
riële transmissielijn.

lnl.: Simac Electronics BV, Veenstraat 20,
5503 HR Veldhoven (040) 533725. u
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ROOII TE§THOU§E
ONAFHANKELIJK TESTHOUSE

voor micro-elektron ika komponenten

Ons dienstenpakket bevat o.a.

lnkomende goederen inspektie
Onderzoeken, evaluaties
lnbranden (dynamisch, statisch)
Temperatuur cyclus
Vochtigheid beproeving
Gross/fine leak testing
Röntgen inspektie

Speciale EPROM tests
Speciale OPTO-COUPLER tests

CECC gekwalificeerd

VA

0
U

TELEFOON: 05782 - 3600
TELEX:4971 4 ROTES NL

\l

Konstanle versnelling
Board tesl en reparatie

ROOD TESTHOUSE BV
BBUGSTRAAT 2
POSTBUS 90
81 80 AB HEEROE
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ir. J.P.C. VAN GENNIP, Van Rietschoten & Houwens AUTOIVIATISERING

lnterfacetechieken in de
industriële omgeving

REHAMUX is een subsysteem voor l/O-
expansie en -conditionering. Het werd pri-
mair ontwikkeld om bij industriële toepas-
singen van computers de koppeling te vor-
men tussen de computer en de wereld
daarbuiten. Een modulaire opbouw, een
hoge beveiligingsÍactor en Íoutbestendig-
heid waren eerste vereisten.
Omdat BEHAMUX modulair van structuur
is, zijn er diverse conÍiguraties denkbaar.
Het systeem is ondergebracht in een print-
kaartbehuizing (oÍ chassls/ met ruimte
voor| 6 ingangs- oÍ uitgangskaarten, drie
besturingskaarten en een extra kaart. Een

moederboard in het chassis vormt van de
'ruggegraat' van het systeem. Het is een
grote stevig uitgevoerde printkaart die alle
componenten en schakelingen bevat
waarmee de diverse kaarten onderling
worden verbonden. Aan de achterzijde er-
van (de zijde waar geen printkaarten op
worden aangesloten) bevat de kaart zes-
tien connectoren van het type D37 be-
stemd voor het aansluiten van de ingangs-
en uitgangsbedrading. Elk van deze con-
nectoren is verbonden met een van de zes-
tien ingangs- oÍ uitgangskaarten. Het aan-
tal besturingskaarten voor elk chassis be-

draagt tenminste twee en maximaal drie.
lngangs- en uitgangskaarten kunnen vrij
worden toegevoegd in overeenstemmingj
met de behoeften in de bepaalde toepas--
sing. Bovendien kunnen in een systeem
maximaal 16 chassis met elkaar worden
gecombineerd. Afgezien van de genoem-
de ingangs- en uitgangskaarten kan nog
een extra kaart in elk chassis worden aan-
gebracht, een optie die nog zal worden be-
sproken.

Alle printkaarten in REHAMUX hebben het
dubbele Europa{ormaat en zijn voorzien
van connecloren voor verbindingen met de
rest van het systeem. Nergens in REHA-
M UX worden zogenaamde' randconnecto-
ren'gebruikt. Alle kaarten zijn ofwel behan-
deld met een vochtbestendige laklaag oÍ
voorzien van een soldeermasker. De nor-
male behuizing van REHAMUX is een 6
HE Amphenol kast (voor gebruik onder ru-
we omstandigheden). De l/O-capaciteit
van een REHAMUX chassis bedraagt
maximaal 512 digitale in-/uitgangen oÍ 96
analoge in-/uitgangen. Met 16 chassis kan
de capaciteit van het systeem dus uitge-
breid worden tot maximaal 8192 digitale in-
/uitgangen.

MICROCOMPUTER
REHAMUX kan door een computersys-
teem zowel serieel als parallel worden be-
stuurd, maar kan ook worden gebruikt als
'stand alone'-eenheid. Wordl een seriële
besturing gebruikt (terminal gebruik), dan
zal REHAMUX tenminste een zogenoem-
de MC2 kaart bevatten. Dat geldt overi-
gens ook voor de 'stand alone' toepassing.
Deze MC2 is een microcomputer, geba-
seerd op de lntel '8085', die door Van Riet-

Fail-safe aspecten, redundantie en analoge ingangen

ln dit artikel wordt ingegaan op een aantal aspecten van de
problemen die samenhangen met industilde in- en
uitgangssystemen. De afzonderlijke problemen, die binnen het kader
van de industriële interfacetechnieken aan de orde komen, worden
gei'llustreerd aan de hand van een bestaand industried
l/O-expansiesysteem.
Om enigszins thuis te raken in de opbot)w van dit systeem, dat is
ontwikkeld onder de naam REHAAIUX, zal eerst een algemeen
overzicht worden gegeven. Daarna komen de 'fail-safe'-aspecten, de
redundante besturing alsmede een voorbeeld van de realisatie van
een analoge invoer aan de orde.
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GAIAU HLETISITITEH'

r UNIEKE KERAMISCHE DRAGER WAAR-
DOOR SOLDEERTEMPERATUREN TOT
245"C ZIJN TOEGESTAAN

r STANDAARD MAATVOERING VOOR AUTO.
MATICINSERT!ON

I VOLLEDIG GESEALED
I ZEER LAGE PRIJZEN

Atr,/F/É
SEFIIES

ADE

ADP

BIJ GROTERE AANTALLEN

DIP SCHAKELAAR SERIE ADF/AOE

1-24 25-49 50-99 100-249 250-499 500-999 1000 up

DIP SCHAKELAAR SERIE ADP/ADPA (piano uitvoering)

1-24 25-49 50-99 100-249 250-499 500-999 1000 up

Al I ee nv e ttegenw oo rd i g i n g voo r N edeÍla n d

AURIEMA NEDERLAND B.V
aídel t ng E lekt tonisc h e k o mponenle n
Doornakkersweg 26 5642 MP EINOHOVEN
Tel.: 040-81 6565 Fax.: 040-81 1 81 5 Telex: 51 992 aur nl

AANVRAAG

ADF/ADE 02
03
o4
05
Ub
o7
08
09
10

ara
2,33
2,55
2,66
3,09
3,09
3,29
3,50

3,15

02
03
04
05

07
08
09
10

2,15
2,30
2,51
2,69
4,27
3,08
4,86
3,49

2,80
2,98

ADP/ADPA

##

VERKOOPSPRIJ N IN GULDENS
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1,65
1.73
1,87
1,96
2,15
2,-t5
2,44
2,59
2,75

2,64
2.76
3,02
3,14
3,64
3,64
3,90
4,15
4,40

'1,89

1,98
2.16

2,61
2,61

1,45
1,54
1,65
1,79
1,91

1,91

2,17
2,34
2,46

1,35
1,44
1,54
1,66
1,79
1,79
2,O2
2.18
2,30

1,75
1,84
2,O1

2,08
2,42
2,42
2,60
2,76
2,93

3.80
4.09
4,37
4,77
5,1 1

8,11
5,85
9,23
6,63

3.19
2,92
3,12
3,41
3,6s
5,79
4,17
6,59
4,73

2,52
2.72
2,90
3,17
3.39
5,38
3,88
6,13
4,40

2,37
2,56
2,73
2,80
3,19
5,06
3,65
5,76
4,14

2,13
2,30
2,46
2,52
2,87
4,55
3,29
5,18

3,44
3,67
4,01
4,29
6,81
4.91
7,75
5,57
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Komplete 12 Bit AlD converters
met microprocessor interÍace

Hl-5744

Ht-6744

Hl-774A

- pin compatibel met industrie
standaard 574

- 25 micro sec. max.
conversietijd

- 15 micro sec. max.
conversietijd

- 7 micro sec. max.
conversietijd

ELECTRONICS B.V.

lffinrarroN
Postbus , 4175 Iel.'. 04189-2222
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schoten & Houwens in hooÍdzaak voor mili-
taire toepassingen is ontwikkeld. Hij bevat
96 programmeerbare l/O-lijnen, een RAM
van 1,25 Kbyte en een EPROM van 10
Kbyte (zie figuur 1). Daarnaast bevat de
MC2 vijf programmeerbare timers en een
USART (universele synchrone/asynchro-
ne ontvanger/zender) voor de seriële com-
municatie. Deze seriële communicatie-op-
tie wordt via de connectoren van de MC2
doorgegeven aan het moederboard en via
een D25-connector beschikbaar gesteld.
Afgezien van de besturing door een enkel
computersysteem is het ook mogelijk om
meer dan een computersysteem tegelijker-
tijd op REHAMUX aan te sluiten. Via een
'meester/slaaÍ' optie is het dan onder be-
sturing van de software mogelilk om tel-
kens dat computersysteem te kiezen dat
op een bepaald moment REHAMUX be-
stuurt.
Wanneer REHAMUX als terminal wordt
gebruikt, dan kan via een geschikte keuze
van de MC2-software zowel het aantal
chassis als het aantal printkaarten in een
chassis worden uitgebreid zonder conse-
quenties voor de programmatuur.
Deze zeer speciale eigenschap is te dan-
ken aan het unieke kaartidentiÍicatiesys-
teem dat is toegepast en is bijvoorbeeld
erg handig bij systeemuitbreidingen.

REHAMUX is voorzien van een prioriteits-
systeem. Het is dus mogelijk om ingangssi-
tuaties tevoren door de besturende com-
puter te definiëren ongeacht de chassis- en
kaartselectie. De prioriteitslijn wordt ge-
activeerd op het moment dat de situaties
aan de ingangen beginnen aÍ te wijken van
de alarmwoorden, die onder softwarebe-
sturing op de printkaart in kwestie zijn inge-
voerd. Bij activatie van de prioriteitslijnen
kan de kaart die de prioriteit vraagt, een
voorkeursbehandeling krijgen. De'priori-
teits'verbinding op de diverse kaarten kan
door middel van een jumper worden geko-
zen en derhalve kan, voorzover het binnen
een toepassing nodig is, de prioriteitslogi-
ca al dan niet worden gebruikt.

WAAKHOND
Een van de besturingskaarten, de 'board-
driver'-kaart, bevat een zogenaamde
'watchdog' schakeling die acht datalijnen
alsmede de 24 volt en 5 volt voedingsspan-
ningsleidingen moet bewaken. Als deze
waakhond niet is geactiveerd dan is het
niet mogelijk om uitgangen te activeren.
Als deze bewakingsschakeling niet is ge-
activeerd kan dat door de besturende com-
puter worden gedetecteerd. lngangslijnen
kunnen echter altijd worden afgelezen.
De activering van de bewakingsschakeling
hangt af van de chassis- oÍ boardselectie,
oÍ indien deze niet wordt gebruikt, van een
externe klokpuls. Deze selectie kan wor-
den ingesteld via jumpers die zich bevin-
den op de boarddriverkaart. De selectie
voor automatische of manuele reset van de
bewakingsschakeling kan ook op deze wij-
ze worden gedaan.
Bij het ontwerp van REHAMUX is veel aan-
dacht besteed aan enerzijds de onderdruk-

king en anderzijds de restrictie van de in-
vloed van stoorsignalen. De codiÍicatie van
de signalen alsmede de ontkoppel- en
aardverbindingen zijn met de grootste zorg
uitgevoerd.
Het aardniveau van het moederboard
wordt verkregen met behulp van een net-
werk, hetgeen betekent dat op het niveau
van de bus, de boarddrlver en de MC2 een
aardvlak is gerealiseerd dat zo vast moge-
lijk is. Alle aardvlakken zijn met elkaar ver-
bonden om de nulpotentiaal op het moe-
derboard zo dicht mogelijk te benaderen.

HetzelÍde geldt voor alle printkaarten die
met het moederboard gekoppeld zijn. Alle
voedingsspanningspotentialen voor de
lC's zijn zo dicht mogelijk bij het betreÍÍen-
de lC ontkoppeld. Door in de bewakings-
schakeling passieve componenten te ge-
bruiken is ook de mogelijkheid op Íouten oÍ
deÍect raken aanzienlijk gereduceerd. Om
overspraak op de bandkabels binnen RE-
HAMUX te elimineren is na elke groep van
vier bits een nulleiding opgenomen.

Het zal duidelijk zijn dat de toepassing van
REHAMUX als industriële stuureenheid
een grote mate van ingebouwde beveili-
ging vereist. ln het bijzonder de onjuiste ac-
tivering van een uitgang moet onmogelijk
zijn oÍ tenminste zeer onwaarschiinlijk ge-
maakt worden. Zowel een substantièle
'worst case'-analyse als een 'foutmodus'-
analyse hebben derhalve deel uitgemaakt
van het ontwerp van de REHAMUX. Het
selectiesysteem en de intrinsieke waak-
hondschakeling zijn duidelijke voorbeel-
den van de resultaten van deze aanpak,
maar ook de wijze waarop de informatie
wordt getransporteerd binnen REHAMUX.
Alle datalijnen zijn 'laag' in de actieve toe-
stand, zodat een slechte verbinding niet
kan resulteren in een onjuiste uitgangsacti-
vering. De waakhond bewaakt acht datalij-

nen, alsmede twee voedingsspanningslei-
dingen en interrupts op alle te activeren uit-
gangen. Het prioriteitsysteem kan ook bij-
dragen aan een toename van de veiligheid.

Tijdens de ontwikkeling is rekening gehou-
den met het deÍect raken van onderdelen
waarbij het optreden van een deÍect kan
leiden tot een ongedeÍinieerde toestand.
Vanwege zowel de keuze van de logica als
vanwege de dimensionering zullen Íouten
in het algemeen leiden tot een veilige (niet
geactiveerde) situatie.
Alhoewel de keuze van een connector van
weinig oÍ geen belang lijkt bij het ontwer-
pen van een systeem is het gebleken een
belangrijke Íactor te zijn in het concept van
een l/O-expansiesysteem. Niet alleen
wordt de betrouwbaarheid van het sys-
teem in hoge mate bepaald door deze keu-
ze maat ook het gehele systeemconcept
hangt ervan aÍ. Eenvoudige praktische din-
gen zoals verkrijgbaarheid, aantal pennen,
elektrische en omgevingsspeciÍicatie, als-
mede de prijs waren van vitaal belang bij
het uiteindelijk concept van REHAMUX.
Voor datatransport tussen het moeder-
board en de diverse printkaarten is de po-
pulaire DIN 41612 (64-pens)-connector
gekozen, terwill l/O-signalen en voedings-
spanningen voor de l/O-kaarten worden
aangeboden door middel van 48-pens DIN
41612-connectoren. De veldbedrading
wordt in REHAMUX ingevoerd door middel
van D37-connectoren die zijn gepositio-
neerd aan de achterzijde van het moeder-
board.
Er kan dus worden voldaan aan de speci-
Íieke vereisten voor zowel datatransport
als voor de l/0-verbindingen, teruiil ook
service en onderhoud van het systeem zijn
gewaarborgd.

DATABUS
Een impressie van FIEHAMUX als systeem
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Fig. 2. Principe van het REHAMUX-systeem.l
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Een en dezelÍde zekeringhouder voor twee maten zekeringen 6 x
32mm(ix1i) en5x20mm
Voldoen aan IEC-265 VDE UL CSA SEMKO

Voor nog meer zekerheid:

postbus 85502
2508 CE DEN HAAG
tel. 070-469509
telex 31706

voor Belgiè:
Nenimij Belgium NV
Noorderlaan 133-Bus 17
Antwerpen
tel. 035-426250
lelex 71421
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De nieuwe l9-inch
kasten uan Roger

Met het 1 f-inch systeem van Roger
beschikt u over een uiterst ge-
avanceerde en efÍicrënte behuizing
voor uw elektronika. De kasten,
die ook f raar en stijlvol ogen, zijn in
tal van Íormaten en uitvoeringen
leverbaar. Snel leverbaar. Uit
voorraad. Bel ons, als u meer wilt
welen over dit geheel modulaire
systeem (volgens DIN 41494).
Onze Iijvige katalogus krijgt u dan
per omgaande in huis.
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Mulder-Hardenberg B.V.

Prijzen vanaí f 3.275,-.
Tevens een model leverbaar met
ingebouwd modem.

lÀÍesterhoutpark 1A
Postbus 3059
2001 DB Haarlem
TeleÍoon 023-319184
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ontwikkeld om in te zetten in
extrems industriële processen.
volcloet aan de walerdichtheids-
norm IP 54 speciaal tot maximaal
lP 68, is in hoge mate schok-
bestendig en heeft een LCD
display van 40 karakters x I
regels en heeÍt de aÍmetingen van
slechts 214 x 162 x 37 mm.
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VEBVOLG AUTO ÍVIATISER ING
is gegeven in Íig. 2. Om enig inzicht te ver-
schalfen in de werking van REHAMUX zal
allereerst de layout van de databus kort
worden besproken. Er moet daarbij onder-
scheid worden gemaakt tussen de sys-
teembus (64 lijnen) en de boardbus (56 lij-
nen). De layout van de bussen blijkt uit Íi-
guur 3.
Twee bytes vormen de uitgangsadresdata.
Een van de bytes zorgt voor de board- (oÍ
chassis)selectie de ander is bestemd voor
de kaartselectie.
Daarmee is ook direct het verschil tussen
de systeem- en de boardbus duidelijk, om-
dat bij deze laatste de chassisselectiebyte
ontbreekt.
Van de drie overblijvende bytes, die vanaÍ
het computersysteem naar de bus gaan,
zijn er twee gereserveerd voor datatrans-
port en de overblijvende byte heeÍt een
stuurfunctie. Van de drie bytes die naar het
computersysteem gaan zijn er twee gere-
serveerd voor data (16 lilnen) en een voor
besturingsdoeleinden (onder andere kaar-
tidentiÍicatie).
ln alle REHAMUX-documentatie worden
de volgende indicaties gebruikt voor de di-
verse bytes:
OADl - uitilangsadres voor boardselec-

tie;
OAD2 - uitgangsadres voor kaartselectie ;

OD1 - uitgangsdata, eerste byte;
OD2 - uitgangsdata, tweede byte;
OCD - uitgangsbesturingsdata;
lD1 - ingangsdata, eerste byte;
lDz - ingangsdata tweede byte;
ICD -ingangsbesturingsdata.

Wat betreÍt de richting op de bus wordt het
sturende systeem gebruikt als reÍerentie.
Via de bus naar de MC2 (oÍ een andere stu-
rende eenheid) lopen bovendien 16 priori-
teitslijnen. Door middel van deze lijnen is
het mogelijk om in alarmsituaties, indien

deze optreden, aan de ll)-zijde een voor-
keursbehandeling uit te voeren. De tweede
kaart, de busdriver kaart, heeÍt de volgen-
de Íuncties:
1. bufÍeren van de systeembus voor het
sturende systeem;
2. byte-heroriëntatie ;

3. koppelen van verticale en horizontale
verbindingen;
4. meester/slaaÍlogica.

Wanneer de onder 1. en 4. genoemde
Íuncties niet nodig zijn, hetgeen het geval
is voor kleinere conÍiguraties en/oÍ als het
sturende systeem zelf krachtige drivers ter
beschikking heeft, dan kunnen alle busdri-
verkaarten van het passieve type zijn. ln de
meeste gevallen echter is tenminste een
busdriverkaart aanwezig die is voorzien
van elektronische componenten. Er wordt
daarbij op gewezen dat in een 'stand alo-
ne' oÍ terminaltoepassing met slechts een
chassis de drivers op de boarddriver vol-
doende zijn, dat wilzeggen dat een passie-
ve busdriverkaart toereikend is.
De busdriverkaaí is gekoppeld met het
moederboard via twee 64-pens connecto-
ren en ook met de boarddriverkaart door
middel van twee 40-pens bandkabelcon-
nectoren. Na passage van de busdriver is
de systeembus geheel byte-georiënteerd.
De derde besturingskaart, de boarddriver-
kaart, bevat de elektronica om te controle-
ren oÍ hel betrefÍende moederboard is ge-
adresseerd, alsmede diverse bufÍers en
een waakhondschakeling. Het adresseren
van het moederboard vindt plaats via acht
leidingen, waarvan de eerste vier het num-
mer van het moederboard voeren en de
tweede vier het geïnveíeerde nummer
(strobe).

De acht met elkaar te vergelijken lijnen
worden, te zamen met de code van het
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moederboard die vast in de bedrading is
opgenomen, toegevoerd aan een compa-
rator waarna de selectie van het board kan
plaats vinden. Deze selectie vorml de
chassis- oÍ boardselectie. Zodra het moe-
derboard is geselecteerd wordt het chas-
sisselectiesignaal gegenereerd en wordt
er datatransport tussen de systeembus en
het betrefÍende moederboard mogelijk. Dit
omvat echter niet een groep van acht lijnen
(lCD-byte) die onder andere de kaartidenti-
Íicatie bevatten. lndien gewenst kan de
waakhondschakeling worden geactiveerd
door middel van de chassisselectie. De
voorwaarde daarbij is dat de adressering
van het moederboard plaats vindt in, ge-
zien in de tijd, equidistante oneven groe-
pen. De waakhondschakeling zelÍ is een
analoge schakeling die in hoofdzaak ge-
construeerd is uit passieve componenten
en waarvan de dimensionering een maat
vormt voor het tijdinterval tussen de adres-
serende clusters. Als de waakhond is ge-
acliveerd dan zijn een 25 volt en 5 volt voe-
dingsleiding ingeschakeld terwijl ook de
kaartidentificatiebyte op de bus aanwezig
is (lCD-byte).
Er wordt op gewezen dat, bij niel correcte
adressering van het moederboard, een
verbinding tussen het systeem en de
boardbus onmogelijk wordt. De buÍÍers, die
zich bevinden op de boarddriver bufÍeren
en schakelen respectievelijk de bytegeo-
riënteerde inÍormatie die komt van en gaat
naar de busdriver.

Alle ingangs- en uitgangskaarten zijn uit-
gevoerd in het dubbele Europa-kaartÍor-
maat en met het moederboard gekoppeld
via twee connectoren. Een van deze con-
nectoren maakt de verbinding met de
boardbus en bestaat uit een 64-pens DIN-
connector, de andere is een 48-pens DIN-
connector die dienst doet voor de aanslui-
ting op de voedingsspanningen alsmede
voor de ingangen en uitgangen. Elke in-
gangs- en uitgangskaart bevat zijn eigen
identificatie van 6 bits, waardoor het moge-
lijk is om 63 kaarten in het systeem te deÍi-
niëren. Daarnaast bevat elke ingangs- oÍ
uitgangskaart een adreseerschakeling die
correspondeert met de plaats van de kaart.
Het adresseersysteem is hetzelÍde als op
de boarddriverkaart. Daaruit volgt dat van
de acht bits de eerste vier bits het uiteinde-
lijke nummer bevatten dat gerelateerd is
aan de plaats van de kaart op het moeder-
board terwijl de andere vier bits de geïnver-
teerde waarde van dit uiteindelijke nummer
vertegenwoordigen. AÍgezien daarvan is
het nodig dat voor een kaartselectie de
'boardselectie' lijn onder besturing van de
boarddriver 'laag' is.

FAIL.SAFE ASPECTEN
Een systeem is alleen dan Íail-saÍe als een
veilige situatie zal optreden ongeacht wat
er binnen het systeem gebeurt. AÍgezien
van zeer strenge eisen aan het besturende
systeem legt de bovengenoemde definitie
ook restricties op aan het te systeem dat
wordt bestuurd. Ook hier namelijk zal een
veilige toestand moeten worden gedeÍi- D>
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VERVOLG AUTO IVIATISER ING
nieerd. Teneinde tot een ondubbelzinnige
deÍinitie te komen zal moeten worden uit-
gegaan van de werkhypothese dat een niet
geactiveerde situatie als een veilige situa-
tie kan worden aangemerkt.

Zelfs met deze simplificatie echter valt ge-
makkelilk in te zien dat fail-saÍe, in de zin
van 'wat er ook met het besturende sys-
teem gebeurt' nooit kan worden bereikt.
Het zal altijd mogelijk zijn om met een vast-
hangend relais, doorgebrande elektroni-
sche componenten oÍ beschadigde kabels
en connectoren een situatie te bereiken
waarmee nog steeds activering mogelijk is.

Een Íail-saÍe systeem zal daarom altijd een
optimalisatie zijn die de bovenstaande de-
Íinitie zo goed mogelijk benadert. De mate
van benadering hangt natuurlijk enerzijds
aÍ van de interpretatie van de betrefÍende
Íabrikant en anderzijds van economische
Íactoren. De basis van een Íail-safe sys-
teem moet echter al worden gelegd bij het
totale ontwerp van het systeem en in het
bi.jzonder bij het ontwerp van de ingangs-
en uitgangsexpansiedelen. Als regel kan
worden aangenomen dat een zeer voor-
zichtige behandeling van de signalen die
nodig zijn voor uitgangsactivering een
must is, tenrrijl tegelijkertijd het optreden
van diverse simultane onaÍhankelijke Íou-
ten een voorwaarde is wil Uberhaupt een
niet correct geactiveerde uitgang kunnen
optreden. AÍgezien daarvan is een ondub-
belzinnige controle van het te besturen
systeem door de l/O-eenheid noodzakelilk.

Als we het bovengenoemde probleem pro-
jecteren op REHAMUX, dan verdient aller-
eerst de boarddriver de aandacht. ln deze
boarddriver vindt de eerste controle van
het sturende systeem plaats. Om het bo-
venstaande te verduidelijken wordt verwe-
zen naat figuur 4 waarin een Íunctioneel
blokschema van de boarddriver is geïllus-
treerd. De boarddriver wordt hier geacti-
veerd als het board wordt gekozen. Voor
dat doel is een activering van twee compa-
ratoren nodig (OAD1). De ene comparator
ontvangt het boardnummer (4 bits), de an-
dere ontvangt de geïnverteerde waarde er-
van.
Alhoewel de selectie van een uitgang op
deze wijze zeker niet 'per ongeluk' zal
plaatsvinden, omdat stoorsignalen over
het algemeen niet zullen voldoen aan de
bovenstaande stringente voorwaarden, is
het op geen enkele wijze mogelilk om al-
leen door deze selectie uitgangen te acti-
veren.

De boardbus is dus nu wel gekoppeld met
de systeembus (behalve de ICD) maar om
een signaal op een uitgang te kriigen zijn
tenminste twee verdere acties nodig, dat
wil zeggen:
- activering van de waakhondschake-

ling, en

- selectie van een uitgangskaart.
Deze waakhondschakeling echter vormt
ook een deel van de boarddriver en is nor-
maal gekoppeld met het chassisselectie-
signaal dat aÍkomstig is van de eerder ge-
noemde comparatoren. Dit signaal wordt

aan een deler toegev-oerd en beide uit-
gangssignalen (Q en Q) ervan zullen, als
functie van de chassisselectie, wisselende
signalen voeren die tegengesteld in Íase
zijn. De periodiciteit van deze wisselende
spanningen zal veel groter zijn dan de se-
lectieduur die, deels omdat alle besturin-
gen byte-georiënteerd zljn, zeer kort kan
zijn. De navolgende behandeling van de
verkregen wisselspanningen vindt recht-
toe rechtaan plaats met passieve compo-
nenten: na passage van het banddoorlaat-
Íilter worden ze toegevoerd aan een brug-
gelijkrichter, waarvan de uitgangsspan-
ning wordt toegevoerd aan een compara-
torschakeling. Als extra beveiliging worden
bovendien twee spanningen die essentieel
zijn voor het systeem mede bewaakt op zo-
danige wijze dat, indien deze spanningen
niet de vereiste waarde hebben, een korl-
sluiting resulteert van de bufÍercondensa-
tor achter de bruggelijkrichter.

Het activeren van de waakhondschakeling
vergt derhalve een zeer duidelijke timing
van de (4 + 4 bits) chassisselectie op zo-
danige wijze dat oneven selectiegroepen
worden verkregen voor elke vaste tijdseen-
heid. Het zal duidelijk zijn dat, gezien het
selectiesysteem, dit niet eenvoudig kan
worden veroorzaakt door een verstoring.
Zodra de waakhondschakeling is geacti-
veerd worden op het moederboard een 5
volt en 24 voll leiding ingeschakeld, terwiil
ook het transport van het ICD-byte wordt
vrijgegeven. Een blokschema van de
waakhondschakeling is weergegeven in fi-
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VERVOLG AUTO IVIATISER ING
guur 5. Om de invloed van het activeren
van de waakhondschakeling te verklaren
wordt verwezen naar figuur 6 waarin een
blokschema van een uitgangskaart is ge-
toond.
Via een kaartselectie (die op dezelÍde wijze
plaats vindt als de moederboardselectie)
worden de uitgangstoestanden ingeklokt in
de met de uitgangen correponderende lat-
ches.

Het activeren van een uitgang is echter al-
leen mogelijk als zowel de 'output enable'
van de latches (5 volt waakhondleiding) en
het secundaire relais van de waakhond (24
volt waakhondleiding) zijn ingeschakeld.
Een geactiveerde uitgang correspondeert
met een actieÍ-laag TTl-niveau op de

boardbus op zodanige wijze dat een slech-
te verbinding op dit punt zal leiden tot een
niet-bestuurde situatie.

Ondanks de strenge selectiebesturing en
het grondig bestudeerde waakhondcon-
cept kan een op deze wijze bestuurde uit-
gang nog nauwelijks Íail-saÍe worden ge-
noemd omdat nagenoeg alle denkbare
Íouten het systeem in een geactiveerde uit-
gangstoestand zullen brengen. We krijgen
echter het resultaat dat op willekeurig welk
punt langs de weg de inactieve toestand
leidt tot een niet geactiveerde uitgang. Uit-
gaande van de op deze wijze verkregen
uitgang worden de Íail-saÍe eigenschap-
pen nu als volgt benaderd:
'l . Binnen een moederboard kunnen de

uitgangen van diverse uitgangskaarten
worden gecombineerd. Fouten op het
niveau van de individuele kaarten (se-
cundaire relais, uitgangen) worden dus
gereduceerd tol simultane onafhanke-
lijke Íouten.

2. Uitgangen van meer dan een chassis
kunnen worden gecombineerd, en
daarom zullen Íouten op het niveau van
de boarddriver en de waakhond meer
dan een maal moeten optreden.

3. Selecteren van uitgangen op basis van
een 'M uit N' keuze. Zowel voor deze
optie als voor optie 2 kan meer dan een
processorsysteem worden gebruikt.
Met een M uit N keuze (voor een 2 uit 3
keuze zie Íig. 7) is een verdere controle
op het sturende systeem mogelijk bui-
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Fig. 7. Selectie door '2 uit 3' keuze, waarbij
een zekering wordt aanbevolen en terugmel-
dingen noodzakelijk zijn.

ten de controle die al wordt gereali-
seerd door de waakhond(en).

ln het bijzonder voor de onder 3 genoemde
optie verdient het aanbeveling om een ze-
kering in serie te plaatsen met een te acti-
veren contact, een zekering met een lage-
re nominale waarde dan de maximale re-
laisstromen, waardoor eventuele'vast-
brandefÍecten' worden geëlimineerd. Er
wordt in dit verband opgemerkt dat terug-
meldingen omtrent de uiteindelijke uit-

gangssituatie niet alleen bruikbaar, maar
zelÍs noodzakelijk zijn. Zonder terugmel-
ding kunnen immers cascadeÍouten niet
worden gedetecteerd en vanwege deze
onwaarneembaarheid zou een geleidelijke
verschuiving in het systeem kunnen optre-
den die van een Íail-saÍe situatie kan leiden
naar een niet Íail-saÍe situatie.

REDUNDANTE BESTURING
Om meer dan een reden is er de laatste ja-
ren een toenemende interesse in redun-

dante systemen. Deze kunnen op diverse
wijzen worden gerealiseerd. Hier kan in het
bijzonder rekening worden gehouden met
de eerder onder 3 genoemde optie, voor
het koppelen van de uitgangssignalen. Bij
het aansluiten van de ingangen moet er-
voor worden gezorgd dat een onderlinge
terugkoppeling wordt uitgesloten. Afgezien
van in-/uitgangssystemen waarin, oÍ de
koppeling nu wel oÍ niet redundant plaats
vindt, een verbinding wordt gemaakt naar
meer dan een sturend systeem, kunnen
zich situaties voordoen waarin hetzelÍde
in-/uitgangssysteem wordt gekoppeld met
meer dan een computersysteem. De reden
daarvoor kan liggen in de beschikbaar-
heidsvereisten van het systeem (redun-
dantie), maar in combinatie met deze oor-
zaak kan het ook gaan om een gewenste
taaktoewijzing en hiërarchie (multiproces-
sing). De aÍgelopen jaren is deze laatste
optie steeds belangrijker geworden. Hierbij
moet niet alleen worden gedacht aan een
verdere voorzetting van de modulaire soft-
wareconcepten in de hardware, maar ook
aan de bestaande relatie tussen de com-
plexiteit en de betrouwbaarheid van com-
putersystemen.
De optie voor redundante besturing is inge-
bouwd in het REHAMUX-systeem op het
niveau van de busdriver, waarvan een
schema is getoond in Íiguur 8.
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l2OOVB HTLVERSUM. 12EC
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Pentec .,

PollbuYPO 6 124

NL-27a0 AC Wadó'nrveen
Ícl 01828- 13.SO

ïol .. 31 1828 13{99

Telor 2(D95 penlc nl

Onre Íot Our reÍ

technische agenturen en publicati€s

Aon iedereen die von plon is

de Fiorex te bezoeken

februori 198ó

Met de Fiorex in zicht willen wij nu reeds uw oondochl vrogen voor dotgene dot wij u
door in stond R307 goon voorschotelen.

Een joor geleden hebben wii in onze odvertenties '1985 uitgeroepen tot "glosvezeljoor".
Von onze kont hebben wij dot ook volgehouden en wij hebben bijvoorbeeld onze mobiele
glosvezeldienst operotioneel gemookt. Die dienst mookt het ons mogelijk overoI met
video- of dotosystemen te demonstreren en olle voorkomende werkzoomheden oon
glosvezels op locotie uil te voeren,

Op onze stond kunt u werkende glosvezelsystemen zien die zijn verbonden met ollerlei
elek t ronico-opporot uu r, zodot u kunt voststellen dot de omzetting von stroom noor licht
vice-verso geen enkel probleem meer oplevert.

Verder tonen wij u de produkten von olle toeleveronciers die wij officieel en excluslef
op de Nederlondse morkt vertegenwoordigen. Het ziin:

- STC (Verenigd Koninkrijk)
Glosvezelcomponenten, -kobels, -subsystemen,
opporotuur
Holfgeleiderlosers
Microgolfcomponenten en -subsystemen

- ITT EOPD (Verenigde Stoten)

-verwerkingsgereedschoppen en -meet-

Glosvezelcomponenten en elektro-optische componenten
- Jennings (Verenigde Stoten)

HF vocuumcondènsororen, -relois en -schokeloors
- TEL (Duitse Bondsrepubliek )

Leermiddelen voor elektronico-onderwijs
- Oceonics SPL (Verenigd Koninkrijk)

G losveze ls y s temen
- Zeitlouf (Duitse Bondsrepubliek )

Kleine precisie verlrogingsmotoren

Beholve onze eigen stof zullen ook deskundigen von onze toeleveronciers oonwezig zijn
voor odvies.

Wij hopen u op onze stond ie mogen begroeten,

fffi
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REUO1UTIONAIRE DIGITATE OSGITTOSGOOP
MET UERTROUWD BEDIENINGSGEMAK

Tektronix heeft de beste eigenschappen van
haar industriestandaard 2400-serie
uitgebreid met een 150 MHz scope;

hoge resolutie. Bovendien is de 2430 volledig
programmeerbaar via de GPIB. Volledige talk/
listen-faciliteiten onderstrepen de kracht van

de nieuwe Tek 2430. D e 2430
beschikt over unieke, krachtige,
tweekanaals signaalacquisitie, een
verticale resolutie van 8 bits bij
100 MHz en een record-lengte van
1K. Niet alleen digitaliseert u
éénmalige verschijnselen met een
bandbreedte tot 40 MHz, maar ook
kunt u periodieke signalen tot
150 MHz digitaliseren, opslaan en
zelfs middelen.

Aantrekkelijke prijs voor top-

deze scope en maken hem
tot een volwaardige com-
ponent in een systeem voor

kwaliteit op vele toepassingsgebieden! '

De2430 levert u een aanzienlijke
kostenbesparing per kanaal als hoge
resolutie en snelle golÍvorm-
karakterisering vereist zijn. Naast
de digitale mogelijkheden beschikt
u over krachtige Íuncties voor
manipulaties van signalen. Functies
die uiteenlopen van real-time vermenig-
vuldigen van signalen tot middelen bij

het automatisch vastleggen,
analyseren en bewaken van
golÍvormen.

Bil dit alles bliift de 2430
toch eenvoudig in het gebruik.

Van de duidelijke menu's voor
standaard functies tot en met over-
zichtelrlk gegroepeerde bedienings-
organen op het frontpaneel.
Kortom, de 243O werd ontworpen
voor dezelfde gebruiksvriendelijke
bediening als de Tek-scopes waar-
mee u al vertrouwd bent.

Voor meer inÍormatie kunt
u contact opnemen met:
Tektronix Holland NV.
Postbus 226
21304E Hoofddorp
tel.: 02503-13300
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your production costs by up
to 90% at a stroke.

O tt witt also open the door to
more compact end-product
design and

O measurably higher reliabili§.

rÍaceSUmostmake
Íromwith diodes

ITT

reducecana Surface mounting

The time is ripe for surface mounting.
With quality SMDs from ITT Semiconductors.

ITT Semiconductors Benelux
Francis Wellesplein 1

8-2018 Antwerpen
Tel. (03) 2381312
Telex 72128

For instance,
SMD diodes
in hermetic
glasr@hage

Our manufacturing capacities are
the world's largest. You can rely
on ITT Semiconductors Íor world-
wide support and product
availability plus upto-the-minute
know-how for all applications.

\

We ofÍer a wide range of SMD
diodes, hermetically sealed in
high quali§ glzrss packages:
tuning diodes, band switching
diodes, 500 mtil and 1 W Zener
diodes, switching diodes, Schottky
diodes and universal diodes.
Available in MiniMELF and MELF
glass packages for superior
protection, ancl supplied either
in bulk or in I or 12 mm tape
packaging.

Semiconductors
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De busdriver zorgt voor de koppeling tus-
sen het sturende systeem en de systeem-
bus van REHAMUX en is in dit geval bij-
zonder geschikt voor het implementeren
van de redundante besturing. De hier ge-
realiseerde hardware-arbitratie gaat uit
van een gelijkheid voor zover mogelijk, van
de sturende systemen, alsmede van de op-
tie voor geheel asynchroon bedrijf.
De systeembus kan dus worden bereikt via
het sturende systeem vooropgesteld dat
de bus niet bezet is, hetgeen eenvoudig
gedetecteerd kan worden door de aanwe-
zigheid van een geldig boardselectie-
adres (OAD1) op de systeembus. Als de
systeembus bezet is dan zal de (routine)
controle van de kaartidentiÍicatie (lCD) de
unieke waarde 3F(H) bevatten waarmee
het onderzoekende systeem kan vaststel-
len dat het nodig is om nog even te wach-
ten.
ln het geval twee systemen op exact het-
zelÍde moment een onderzoek instellen, is
voorzien in de mogelijkheid van een daisy-
chain prioriteit, waarbij de controle door het
systeem dat hoger in de keten ligt de voor-
keur krijgt. Er wordt hierbij op gewezen dat
deze situatie uitgaande van dataverkeer

over de bus als zeer onwaarschijnlijk kan
worden beschouwd.
Als een van de sturende systemen de sys-
teembus permanent zou willen blokkeren
dan wordt dit voorkomen door een logische
tijdsbepalende schakeling die het betreÍ-
Íende systeem van de bus aÍ gooit, maar er
wordt op gewezen dat arbitratie via de dai-
sy-chain ook mogelijk is.
De waakhondschakeling die aanwezig is
op de boarddriver is ook in staat om te Íunc-
tioneren zelÍs in een multiprocessoromge-
ving vanwege het Íeit dat de even selecties
onzichtbaar zijn. De oneven selecties zul-
len in dat geval worden gegenereerd door
het systeem dat de meest vitale functies
bevat (interlocks en dergelijke). Bij een re-
dudant bedrijÍ is dit natuurlijk een verande-
rende Íunctie waarbij de arbitrage kan op-
treden via een tussen de computers aan-
wezige verbinding oÍ via enkele gereser-
veerde ingangen en uitgangen van het RE-
HAMUX-systeem (bijvoorbeeld digitale l/
O-kaarten en/oÍ de tellermodule).

ANALOGE INGANGSSIGNALEN IN
INDUSTRIËLE OMGEVING
De problemen die optreden bij digitale in-

gangen en uitgangen en die worden ver-
oorzaakt door lange kabels, hoge stoorni-
veaus en hoge betrouwbaarheidseisen,
treden nog in veel sterkere mate op bij ana-
loge signaalverwerking. Men kan hierbij
bijvoorbeeld denken aan thermokoppels
die galvanisch gekoppeld zijn met appara-
tuur en kabels die in de nabijheid van moto-
ren en netleidingen lopen. Daarom zijn de
resulterende vereisten die aan de inteíace
worden gesteld essentieel verschillend
van die in een laboratoriumomgeving,
waar men een analoog signaal eenvoudig
direct kan aanbieden aan een fuD-omzet-
ter (met oÍ zonder multiplexer).
Kort gezegd komen deze eisen op het vol-
gende neer:
- indien mogelijk een galvanische schei-

ding tussen de ingangskanalen onder-
ling alsmede tussen de ingangskana-
len en het systeem;

- een hoge common mode spanningson-
derdrukking;

- een sterke onderdrukking van brom en
harmonischen;

- individuele ingangsconditionering,
- geschikt voor:

a. spanningsmeting
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Fig. 9. De speciale kaart voor galvanisch ge-
scheiden analoge ingangen.
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Intel is synoniem met:
o De eerste EPROM l702Ain 1972.
o Meer dan 500.000 stuks 27512

(64Kx8) geleverd tot op heden.
o De lMbit EPROM in drie

verschil,lende uitvoeringen uit
voorraad medio 1986.

o Quick-Pulse algorithme waardoor
de 27 256 prograrnmeerti j d wordt
verminderd van 5 minuten naar 4
sekonden.

o Plastic EPROMs voor het reduceren
van produktiekosten.

o CHMOS versies voor laag vermogen.

Hoe zijn en blijvenwij Uw
belangrijkste leverancier?

Door het Quick-Pulse prograrnmeer-
algorithme is een 27256 tot het laatste
bit gevuld in 4 sekonden. Dat betekent
dat in een uur 1000 EPROMs zijn
geprogrammeerd. Dit in kontrast met
slechts 21 EPROMs bij konventionele
programmering. Dit spaart tijd en
kosten in apparatuur en arbeid. Omdat
deze snel programmeerbare EPROMs
in plastic zijn uitgevoerd zijn ze ideaal
voor 'auto-insertion'. Alles bij elkaar
betekenen onze plastic EPROMs het
definitieve alternatief voor ROMs.

Nu leverbaar zijn 27 64,27 128,27256 en
27512 uitvoeringen tezamen met
prograrnmeertools van lntel en voor
gangprogrammers van Data I/O.

Vul de bon in voor meer informatie.
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voor informatie over
EPROMS

Naam :-.
Bedrijf :

Afdeling :

Adres :

Postkode :

Plaats :

Telefoon :

Bon naar Intel Semiconductor (Ned) BV
Antwoordnummer 3240
3OOOBW ROTTERDAM

Een postzegel is niet nodig.

80il
DOOR
PRODUKIIE.
KOSIE]I
BESPARIlIG!
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@

Door gebruik van Intel's Plastic/Quick
Pulse programmeerbare EPROMs
tijdens produktie bespaart U tijd en
geld.

n Intel Semiconductor
(Ned) B.V.
RO'MERDAM
0r0-2t2377

lt)tt5

Tfu adctt oÍplastic IPROMS olong uirh Intelh reu
Quich I'ule PftErammingf Algorirbm, bas m..de llpm
morc cett eJïutirc tlgn ROM\ in runy applicatiorc

Alle plastic EPROMs zijn 100% getesten
wij garanderen dezelfde hoge program-
meer-opbrengst als voor CERDIP,
99.9(rir

D Intel Corporation S.A.
BRUSSEL
02-661071 1

t1 Koning en Hartman
Elektrotechniek BV
DELFT
015-609906

0
I
I

256K PB,OGBÀMMING EFFICIENCY

CEB,DIP

2IIHR,

IIUTEL'S

IOOO/HB,

eoo 400 600 800

Number of 256K EPB,OMs programmed in one hour
using single socket programmin§ techniques.

1000 r200

D Inelco N.V.
BRUSSEL
02-2160160
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Fig. 10. De ingangsschakeling van de in fig. 9 getekende kaart.

b. stroommeting (4...20 mA)
c. weerstandsmeting.

Om deze reden is de bromonderdrukking
via software, die vaak wordt toegepast in
combinatie met snelle 'successive ap-
proximation'-omzetters onvoldoende.
Enerzijds is de systeembus van een l/O-
systeem een langzame bus die niet echt
geschikt is voor snelle instructies, ander-
zijds moet er rekening worden gehouden
met een groot aantal ruis- en pulssignalen
en daarom zal deze methode falen.
ln het REHAMUX-systeem is derhalve een
speciale kaart ontwikkeld die voldoet aan
de bovengenoemde vereisten. Een blok-
schema van deze kaart is getekend in fi-
guur 9, en dit blokschema bevat ingangen
die galvanisch zijn gescheiden zowel van
elkaar als ten opzichte van het systeem.
Omdat elke ingang ziin eigen operationele
versterker heeÍt kunnen deze ingangen in-
dividueel worden geconditioneerd voor
stroom-, spanning- en zelÍs weerstands-
meting. Dit laatste is mogelijk vanwege het
Íeit dat voor elke ingang een brugschake-
ling kan worden ontworpen die zijn vermo-
gen ontvangt van een op het board aanwe-
zige DC/DC-omzetter. De onderdrukking
van stoorsignalen en bromspanningen
vindt ook op de kaart plaats, zowel door
middel van de integratorschakelingen
enerzijds als door het toepassen van een
zogenoemde'quad slope' fuD-omzetter,
waaryan de integratietijd is vastgelegd op
precies 20 milliseconden.

De sturing van het conversieproces vindt
plaats door middel van een monochip-
computer van het type 8748 (lntel) die ook
op de kaart aanwezig is en die ook de com-
municatie via de boardbus bestuurt en ver-
der het prioriteitssysteem ondersteunt.
Omdat de analoge waarden worden opge-
borgen in het geheugen van deze mono-
chip-computer, kan een snelle beschik-
baarheid worden gerealiseerd voor het be-
sturingssysteem. De kaart herkent de vol-
gende instructies die via het OCD-byte
worden gespeciÍiceerd :

1. start conversiecyclus;
2. opbergen van tabel van te meten kana-
len;

3. opbergen maximum waarden (voor elk
kanaal);
4. toekennen van een kanaalwaarde (voor
elk kanaal);
5. geen actie (voor controle ICD).

De conversienauwkeurigheid bedraagt 13
bits en de totale nauwkeurigheid van de
kaart is beter dan 1%. De maximale in-
gangsimpedantie van een ingang kan wor-
den verhoogd tot 1,5 teraohm, terwijl de
maximale resolutie één oÍ enkele millivolt
bedraagt. Zoals blijkt uit het blokschema
wordt de galvanische scheiding tussen elk
van de kanalen gerealiseerd door een DC/
DC-omzettervoor elk kanaal alsmede door
een (reed) relais multiplexer. De scheiding
ten opzichte van het systeem vindt plaats
via een isolatieversterker. Om twee rede-
nen is de traagheid van deze multiplexer in
Íeite geen enkel bezwaar, zowel vanwege
de gekozen conversietijd (onderdrukking
van 50 Hz) en ook vanwege de intelligentie
die op de kaart aanwezig is.

Niettegenstaande de langzame signaalse-
lectie en -conversie is dus toch een snelle
communicatie mogelijk met het sturende
systeem. lntussen moet aandacht worden
besteed aan het feit dat, als een hoge sto-
ringsonderdrukking wordt gewenst, dit al-
tijd resulteert in een ernstige beperking van
de bandbreedte, ongeacht de systeem-
keuze. Met andere woorden, een conver-
siesnelheid van bijvoorbeeld 1000 kana-
len/seconde is nooit compatibel met een
brom- en ruisonderdrukking van 40 dB.
Een overzicht van de gebruikte ingangs-
schakeling geeft Íiguur 10. Daarbij wordt
opgemerkt dat door middel van slechts en-
kele 'jumpers' de meest uiteenlopende
conf iguraties worden gekozen.
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logic tamilies
van Texas Instruments
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Texas lnstruments levert een zeer complete range
van digitale logica componenten: standaard TTL,
Schott§, Low Power, Advanced Low Power,
Advanced Schottky en High-speed CMOS. ln totaal
meer dan 1000 producten.

Geen wonder datTexas Instruments de onbetwiste
leader is op dit gebied.

Texas lnstruments levert al deze logic families in
een groot aantal behuizingen waaronder Surface
Mounting Devices, zoals PLCC's en SO behuizingen.

Bij Diode uit voorraad!

I
DE Bii Diode natuurliik!

l- -l
BOURNS YTK SIEMENS PUSCHEL BLOCK SANSEI SIEMENS SEIFERT TELEFUNKEN PTB

,
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, ffi M ffiffiffiw"
Gemalrlreliilrcr fiunt U ons niet kriigen."
Elektronische componenten krijgt u
nergens aanlrekkelijker dan bij
Elincom. Meestal uit voorraad, dus
snel geleverd en tegen een scherpe
prijs.

OíÍicieel Dislributor van o.a.:
PHILIPS,
SIEMENS,
TELEFUNKEN,
BOURNS,
PMI(ic's),
UMC (ic's),
LSI (ic's),
BLOCK (traío's),
PTR (aansluitklemmen)
CITIZEN (buzzers),

CITIZEN
- buzzer-elementen
- mini-luidsprekers

(029 & 020mm)
-smd LED-chips
- keramische trimmers
- micro-buzzers

MICRO.BUZZER met
ingebouwde oscillator
1,5V, 5V en 12vdc (25mA)
afmetingen (mm):
012 x H7.
En de prijzen zijn piep-
klein! Bel meteen!

e rncorn
elektronische componenten
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ADVERTEERDERS AGENDA
VOORDE

ELEKTRONICA BRANCHE

Elektronica, vaktijdschrift voor de professionele elektronicus, presenteert in 19BG de volgende
Specials en Themanummers :

ls éen, of zijn meer van deze onderwerpen het
werkterrein van uw onderneming, bel dan nÈ met
onze media-adviseurs.

Zij helpen u graag opvallend acte de présence te
geven in deze aandachttrekkende edities,

bijvoorbeeld veel nabestellingen, naast uw
collega's/concurrent op dit gebied.

Belmet:
Henk Smienk 05700-91 471
Menno Flameling 05700-91 476

Kl uwer Tech nische Tijdsch riften,
Postbus 23,740O GA Deventer.

\a
7Y

Elektronica is een tweewekelijkse uitgave van

Voor u

nr. 13114

nr. 5

nr. 20

nr. 10 Automatisering. Reportages over
een aantal
automatiseringspro.;ekten.
Projekten zijn uitgevoerd door
prospects E, namen in overleg met
verkoop.

CAD/CAM voor de elektronicus
(pri ntontwerp/l C-ontwerp e.d. )

Printfabricage, materialen en
technieken.

FIAREX'86 6 februari

18 september

19 april

6 juni 20 augustus

1 5 oktober

5 maart

21 mei

Nummer Onderwerp Sluitdatum Verschijnings
advertenties datum
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EDe LED'svan r doen
verbleken!

DISPLAY
DATA

PRODUCTS

Data Display Products is een begrip als U denkt aan het vervangen van gloeilampjes door
LED's.
óé leO's in behuizing met ingebouwde weerstand blinken uit door hun hoge lichtop-
brengst en grote verscheidenheid in uitvoeringen.

De LED's van Data Display Products zijn toepasbaar
als vervanger voor:

o Paneellampjes
a TeleÍoon slide base lampjes
o PCB en snap'in lamPjes
o Bi-pin en midget flange uitvoeringen
o Ook leverbaar in array uitvoering
Voor de LED's geldt:

O Leverbaar in 4 kleuren
o Leverbaar met of zonder ingebouwde weerstand
O Lichtopbrengst tot 5O0 mcd
o 2 kleuren uitvoeringen (bi-color)
o Zeer lange levensduur
Voor meer inÍormatie kunt U kontakt opnemen met

10TM 14

rai
AMSIEROAM

ANDNR. D224

NTTBNAÍIONAL
ILEXÍRONICA

VA(8EUR5

klaasing electronics b.v.
beneluxweg 27, 4904 sj oosterhout, tel.: 01620-81623/696, telex: 54598, fax: 01620-56500
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POSTBUS 50037 13O5AA ALMERE
TELEFOON 03240.19560
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Volgende
EPROM'S

generatie
op komst

lntel annonceert architectuur voor megabit-EPROM's

Nieuwe procestechnieken maken het nu mogelijk EPROltrl's te
fabriceren met een geheugencapaciteit van 1 Mbit. Toepassing
hiervan in de populaire 9-bit microprocessorsystemen met hun
beperkte adresseermogelijkheden of in de grotere 16-bit en 32-bit
systemen vraagt om een specifieke, optimaal aangepaste
architectuur. De PROM en misschien ook de ROM lijken te worden
vervangen door de goedkopere eenmalig-programmeerbare EPROAI
in plastic behuizing. Voor de geautomatiseerde produktie bestaat de
behoefte aan behuizingen voor oppervlaktemontage. De huidige
28-pens Jedec-standaardbehuizing heeft zijn grenzen ten aanzien
van de adresruimte bereikt.
Om een dreigende impasse te ondervangen gaf
lntel onlangs bijzonderheden over de 'pinouts' van een drietd 1-hlbit
EPROM's die deze lC-fabrikant op korte termijn op de markt gaat
brengen. Het gaat hierbij om geheugens met een 'bytebrede'
32-pens, een 'pagina-adresseerbare' 29-pens en een 'woordbrede'
4)-pens architectuur. De lC's zullen in eerste instantie worden
geleverd in de gebruikelijke keramische DIL-behuizingen met
lichtvenster, maar daarna ook in plastic D|L-behuizingen en in
behuizingen voor oppervlaktemontage.

De ontwikkelingen in de EPROM-markt
zijn onderhevig aan een aantal tendensen,
die zijn terug te voeren tot drie aspecten:
architectuur, technologie en behuizing.
(EPROM staat voor Erasable Programma-
ble Read-Only Memory). De procestech-
nologie maakl het nu mogelijk EPBOM's te
Íabriceren met. een geheugencapaciteit
van 'l Mbit. Het gebruik van een dergelijke
geheugencapaciteit in één geïntegreerde
schakeling biedt een aantal voordelen:
minder lC's, geringere aÍmetingen op de
printkaart, eenvoudiger layout-ontwerp,
hogere betrouwbaarheid, hogere werk-
snelheid, enz. Met dergelijke grote
EPROM's kan men bijvoorbeeld het bestu-
ringssysteem van een computer, dat zich
nu nog vaak op een schijÍgeheugen be-
vindt, in één lC onderbrengen.

Nu het mogelijk is geïntegreerde schake-
lingen te Íabriceren met structuren van
minder dan 1,5 pm, is het ook mogelijk ge-
worden'l -Mbit EPROM's te maken. Uiteen
onderzoek van het Amerikaanse markton-
derzoekbureau Dataquest blijkt, dat op dit
moment de markt nog wordt gedomineerd
door NMOS, zie Íig. 'l . De komende jaren
zal er echter een geleidelijke verschuiving
plaatsvinden in de richting van CMOS. Tij-
dens deze marktovergang zal er behoefte
zijn aan EPROM's met een bewezen be-
trouwbaarheid.

Toepassing van de 1-Mbit EPROM in de
populaire B-bit microprocessorsystemen

ï

:
È

I

ffirvos
cM0s

'd0 '61 '62 ',A 'E1 ',65 06

Fig. 1. Trend in EPROM-technologieën: een
langzame verschuiving van NMOS naar
CMOS. (Bron: Dataquest).

met hun beperkte adresseermogelijkhe-
den (maximaal 64 Kbyte) oÍ in de grotere
16-bit en 32-bit systemen vraagt om een
speciÍieke, optimaal aangepaste architec-
tuur. Voor 8-bit systemen is een 'bytebre-
de' architectuur ideaal. Om tegemoet te
komen aan de beperkte adresruimte heeft
lntel met de 2751 3 de mogelijkheid van pa-
gina-adressering geïntroduceerd. Dit ge-
heugen ziet er voor het systeem uit als vier
16-Kbyte EPROM's in een adresruimte
van één '16-Kbyte EPROM. De 16-bit en
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32-bit microprocessoren vragen om een
woordbrede archilectuur.

De huidige 28-pens Jedec-standaardbe-
huizing, bedoeld voor EPROM's met een
geheugencapaciteit van 16... 512 Kbit,
heeft zijn grenzen ten aanzien van adres-
ruimte bereikt. De niet-gemultiplexte, stan-
daard-adresseerbare 1 -Mbit EPROM heeÍt
een behuizing nodig met meer aansluit-
pennen. Belangrijk voor doorgroeimoge-
lijkheden naar nog grotere geheugencapa-
citeiten is de pencompatibiliteit met be-
staande EPROM's. De stap die nu moet
worden gemaakt, is vergelijkbaar met die
in 1980, toen de 28-pens behuizing werd
ingevoerd als uitbreiding van de inmiddels
gestandaardiseerde 24-pens behuizing.
Bij die uitbreiding bleeÍ de 24-pens uitvoe-
ring een 'subset'van de 28-pens uitvoe-
ring.

De PBOM en misschien ook de ROM lijken
te worden vervangen door de goedkopere
EPROM in plastic behuizing zonder licht-
venster. Deze eenmalig-programmeerba-
re EPROM's hebben nu de voorkeur voor
de produktiefase van systemen (grote aan-
tallen). Traditioneel is de EPROM in een
keramische behuizing met lichtvenster een
ontwikkelgereedschap voor de prototype-
Íase van een ontwerp en dit zal ook zo blij-
ven. Bij de geautomatiseerde montage be-
staat de behoefte aan behuizingen voor
oppervlaktemontage (SMD's, Surface-
Mounted Devices). EPROM's in kerami-
sche behuizing zijn nu nog vaak de enige
componenten, die niet met de geautomati-
seerde plaatsingmachines kunnen worden
gemonteerd en dus op een kostbare wijze
met de hand moeten worden aangebracht.

De EPROM-producenten willen op deze
behoeÍten inspelen met een drietal strate-
gieën: voortgang in architectuur, de juiste
technologie op het juiste moment en alter-
natieven in behuizingen. Ook andere be-
kende lCJabrikanten zitten, evenals lntel,
op het vinkentouw. Bij Toshiba staat een 1-
Mbit EPROM op stapel in een gecombi-
neerde NMOS/CMOS{echnologie met
een toegangstijd van 150 ns, een 8-bit bus-
architectuur en een 32-pens keramische
behuizing. Van de Am27C1024, een 1-
Mbit UV-EPROM van AMD ziln nu al mon-
sters beschikbaar in een 4O-pens kerami-
sche behuizing. Deze EPROM in CMOS-
technologie heeÍt TTL-compatibele uitgan-
gen, een toegangstijd van 200 ns, een 16-
bit databus en een enkele voedingsspan-
ning van 5 V. Het lC dissipeert 250 mW bij
een frequentie van 5 MHz. Een program-
meerspanning van 10,5 V, gecombineerd
met een interactieve programmeeralgo-
ritme, maakt het volgens AMD mogelijk
de gehele 1-Mbit adresruimte te program-
meren en te beproeven in minder dan vi1Í
minuten.

MEGABIT EPROM-ARCHITECTUUR
ln het begin van 1980 nam men de 28-pens
behuizing als standaarduitvoering voor
EPROM's met geheugencapaciteiten van D
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16 ... 512 Kbit. De penbezetting werd zo-
danig uitgelegd, dat de vroegere 24-pens
bezetting een subseÍ' werd van de 28-
pens uitvoering. Deze opzet verzekerde
duidelijke doorgroeimogelijkheden naar
hogere geheugencapaciteiten. Nu de ge-
heugencapaciteit van EPROM's zich gelei-
delijk heeft ontwikkeld tot een 1-Mbit ni-
veau, staan halÍgeleiderÍabrikanten en
systeemontwerpers opnieuw voor een
keerpunt. Voor EPROM's met dergelijke
geheugencapaciteiten moet nu de 28-pens
behuizing worden aangepast. Eén lid van
de nieuwe megabit EPROM{amilie van ln-
tel biedt opnieuw doorgroeimogelilkheden:
de standaard 28-pens bezetting is een
'subset' van een nieuwe 32-pens behui-
zing.

De aangekondigde 1 -Mbit EPROM{amilie
van lntel omvat twee produkten met een
bytebrede architectuur en een produkt met
een woordbrede architectuur. De bytebre-
de versies vormen een uitbreiding in ge-
heugencapaciteit van de bestaande 512-
Kbit EPBOM's. De eerste, georganiseerd
als 128 Kbyte (128 K x 8 bit), is verpakt in
een 32-pens DIL-behuizing. Deze compo-
nent is een compatibele uitbreiding van de
28-pens EPFOM 27512. De tweede heeft
de mogelijkheid tot pagina-adressering.
Deze megabit-EPROM is georganiseerd in
acht pagina's van elk 16 Kbyte (8 pagi-
na's x 16 K x 8 bit) en verpakt in een 28-
pens DIL-behuizing. De component is pen-
compatibel met de pagina-adresseerbare
28-pens EPROM van lntel, de 27513. De
derde megabit-EPBOM vertegenwoordigt
een nieuwe woordbrede architectuur, ge-
organiseerd als 64 K woorden van elk
16 bit (64 K x 16 bit). De penbezetting
hiervan is in overeenstemming gebracht
met de Jedec 40-pens lC-behuizing.

Van de twee bytebrede megabit-
EPROM's, met de 28-pens en 32-pens ar-
chitectuur, worden de eerste monsters ge-
leverd sinds decembell985. Monsters
van de 40-pens lC's met woordbrede ar-
chitectuur zullen beschikbaar komen in het
eerste kwartaal van 1986.

128-KBYTE EPBOM
De 32-pens standaard-adresseerbare me-
gabit-EPROM, met een niet-gemultiplexte
128 K x 8 bit-architectuur, maakt een ver-
gelijkbare stap voorwaarts ten opzichte
van de 28-pens familie, als de eerste 28-
pens EPROM ten opzichte van de stan-
daard24-pens familie in 1980. De 32-pens
behuizing is een logische uitbreiding bin-
nen de huidige ontwikkelingen in de
EPROM-markt.

De in Íig. 2 weergegeven pencompatibiliteit
met EPROM's met een hogere en lagere
geheugencapaciteit geeft een grote Ílexibi-
liteit in de keuze van de EPROM voor een
bepaalde toepassing. Ook kan men nu een
bestaand systeem zodanig moderniseren,
dat in de toekomst de voordelen kunnen
worden benut van de relatief goedkoopste
geheugencapaciteit. Voor grotere, stan-
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Fig. 2. De nieuwe 32-pens, 0,6-inch brede DlL-behuizing (bovenaanzicht) biedt dankzij de pen-
compatibiliteit plaats aan de nu beschikbare 64-Kbyte EPROM, binnenkort aan de nieuwe 128-
Kbyte EPROM en in de toekomst aan EPROM's met een geheugencapaciteit tot 1 Mbyte.

daard-adresseerbare geheugenarrays van
16-bit oÍ 32-bit woorden neemt de kleinere
32-pens DIL-behuizing minder plaatsruim-
te in op de printkaart dan de 40-pens alter-
natieven. Dit concept staat een groei toe
met pencompatibele lC's tot geheugenca-
paciteiten van 8 Mbit.

Men kan nu al voorbereidingen trefÍen om
voordeel te hebben van in de toekomst be-
schikbare, grotere geheugencapaciteiten.
Door het toepassen van 32-pens lC-voe-
ten kan men nu gebruik maken van de
27512-EPROM's en tevens de mogelijk-
heid open houden voor het gebruik van 1 -

Mbit EPROM's, wanneer deze in de toe-
komst goedkoper worden (naar verwach-
ting in 1987). Om dan veranderingen van
de printkaart te voorkomen bij het gebruik
van EPROM's met een geheugencapaci-
teit groter dan 1 Mbit, kunnen A17 ... A19
alvast worden aangesloten op respectie-
velijk de pennen 30, 31 en 1 van de 32-
pens lC-voet.

Een mogelijke toepassing van deze 1-Mbit
EPROM: een cassette met vier geheugen-
lC's kan het volledige UN|X-besturings-
systeem voor een werkstation bevatlen.

ACHT PAGINA'S X 16 KBYTE-EPROM
ln 1984 introduceerde lntel de pagina-
adresseerbare EPROM-architectuur met
de 27513, een 512-Kbit EPROM die is ge-
organiseerd als 4 pagina's x 16 K x 8 bit.
Deze component maakte het mogelijk
'íirmware-intenslve'-ontwerpen te realise-
ren, gebaseerd op 8-bit microprocessoren
en microcontrollers. Veel van deze popu-

laire ,,micro's" zijn beperkt in hun adres-
seermogelijkheden en kunnen geen ge-
bruik maken van 512-Kbit oÍ meer
EPROM-geheugen. Een 27512 verbruikt
de gehele adresruimte van de meeste po-
pulaire CPU's. Echter met deze nieuwe
EPROM-architectuur kunnen ontwerpen,
gebaseerd op 8-bit oÍ 'l 6-bit microproces-
soren, gebruikmaken van de pagina-
adresseermogelijkheden, waardoor verbe-
teringen in de programmatuur mogelijk ziln
zonder herontwerp van de printkaart. Het
gehele 1-Mbit lC ziet er voor het systeem
uit als vier 16-Kbyte EPROM's in een
adresruimle van één 16-Kbyte EPROM.
Pagina-adressering maakt het ook moge-
lijk programmatuur op een schijÍgeheugen
te vervangen door,,ingebakken" program-
matuur in EPBOM's. Zoals fig. 3 laat zien,
is bij toepassing van de 27513in systemen
waarin reeds de 271284 werd toegepast,
slechts een wijziging in de bedrading nood-
zakelijk.

De 'l Mbit pagina-adresseerbare EPROM
van lntel is geconfigureerd in acht pagina's
van elk 16 Kbyte (8 pagina's x 16 K x 8
bit) en volgens Íig. 4 volledig pencompati-
bel met de 27513. Van alle megabit-
EPROM's heeft deze component de min-
ste plaatsruimte nodig op de printkaart. De
pagina-architectuur in blokken van 16 Kby-
te vormt, zonder dat veranderingen in de
hardware nodig zijn en met behoud van de
28-pens behuizing, de enige doorgroeimo-
gelijkheid tot een geheugencapaciteit van
32 Mbit.

Toepassingsvoorbeeld: ln een op een D

5t2K(6aK, E)

lM!128KxA)

A1
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275t3

Fig. 3..Ouerschakeling van de 27128A (a)
naar de 27513 (b) vereist slechts een veian-
deling yan een jumper. Bij toekomstige over-
schakeling naar pagina-ailresseerbaíe
IIROM's met een geheugencapaciteit tot
32 Mbit is uerder geen hardwarewijziging
noodzakelijk.

.5v .5v

28

27G- ilE
rÀo

80 1 86 gebaseerde LAN-controller kunnen,
door vervanging van de 27513 door een
pagina-adresseerbare 1-Mbit EPROM in
dezelÍde compacte 28-pens lC-voet, extra
protocollen worden toegevoegd zonder
enige hardwarewijziging.

64 K X 16 BIT EPROM
De huidige 16-bit en 32-bit microprocesso-
ren hebben behoefte aan geheugens met
een 16-bit architectuur. Aan deze behoefte
wordt tegemoet gekomen met de woord-
brede megabit-EPROM in een 40-pens be-
huizing. Om een vereenvoudigde penbe-
zetting te verwezenlijken, moest worden
gebroken met de in het verleden geaccep-
teerde standaarden. De in Íig. 5 afgebeel-
de behuizing is een logische uitbreiding
van de 28-pens en 32-pens EPROM-be-
huizingen. De 64 K x 16 bit EPROM is toe
te passen in zowel 16-bit als 32-bit micro-
processorsystemen, zoals respectievelijk
de 80286 en 80386 van lntel. De woordbre-
de organisatie maakt deze megabit-
EPROM in het bijzonder geschikt voor 16-
bit microprocessortoepassingen.

Alle adressen bevinden zich aan één kant
van de component en de data aan de ande-
re kant. Deze 'flow-through -layout maakt
een vereenvoudigd printkaartontwerp mo-
gelijk. Door de woordbrede architectuur
zijn in 16- en 32-bit-systemen minder lC's
nodig. De grote geheugencapaciteit maakt
in veel toepassingen een ,,éénchip-oplos-
sing" mogelijk. Voor EPFIOM's maakt de
4O-pens DIL-behuizing in de toekomst uit-
breidingen van de geheugencapaciteit mo-
gelijk tot I Mbit.

TECHNOLOGIE
Uit Íig. 1 blijkt, dat op dit moment de meeste
EPROM's uitgevoerd worden in NMOS. ln
de kcrmende jarenzal een geleidelijke ver-
schuiving plaatsvinden in de richting van
CMOS. Gebaseerd op deze verwachting
biedt lntel voor de megabit-EPBOM door-
groeimogelijkheden, door loepassing van
een betrouwbare'scaled HMOS ll-E'-pro-
cestechnologie. HMOS staat voor Hrgh-
P erío rm ance M eta I - Ox i de Sem i cond uctor.
Deze technologie maakt het ook mogelijk
EPBOM's met geringere geheugencapaci-
teiten goedkoper te Íabriceren. Verder is
lntel betrokken bij zowel HMOS- als
CH MOS-ontwikkelingen.

Door het gebruik van een moderne 'wafer-
stepper'lilhograÍie en een droge etstech-

Fig. 4. De gestandaardiseerde 28-pens DIL-behuizing
beschikbare pagina-adresseerbare 51 2-Kbit EPROM,

(bovenaanzicht) is
voor de nu geannonceerde

voor nu
pagina-adres-
EPROM's metseerbare 1-Mbit EPROM en biedt in de toekomst uitbreidingsmogeliikheden voor

een geheugencapaciteit tot 32 Mbit.

Fig. 5. De woordbrede 1-Mbit EPROM in de gestandaardiseerde 49-pens, 0,6-inch brede DIL-
behuizing (bovenaanzicht). Deze penbezetting geeft doorgroeimogelijkheden voor pencompati-
bele, woordbrede EPROM's tot een geheugencapaciteit van I Mbit.
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Analog Devices packs
unmatched functional
densi§ into a line of
CMOS D/A converters.

Starting today forget about allotting
board space to single DACs. Our line
of multiple DACs is packaged in nar-
row 0.3" DlPs.

So, you save board space as well
as component count and guilders.
Furthermore, since the overhead
logic and latches are shared by
two to four DACs, you save on
power dissipation. And you
know what that means for
reliability.

Analog Devices gives you
the broadest line of space-
saving multiple DACs in the
industry. Everything from duals
to quads and back again.
There's a logical reason for this.
Our advanced linear CMOS
technology enables us to
ofÍer outstanding Íunc-
tional density and the
reliability you get only in
these high perÍormance
multiple DAcs.

For more information on
our multiple DAC Íamily call
Applications Engineering at
01620 - 81520, or write us
today Íor a Íree copy oÍ our
"CMOS DAC APPLICATIONS GUIDE''
plus specs on the Íour DACs included
here.

Then you can forget about ever being
desperate for board space again.
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200 f
Fig. 6. Vergelijking van de afmetingen van de
chip als gevolg van de toegepaste, nieuwe
technologieën (27 1 28A)
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Fig. 7. Gereduceerde ontwerpregels verklei-
nen de oppervlakte van een EPROM-geheu-
gencel tot 25;urt.

niek is het met de 'scaled HMOS ll-E'-pro-
cestechnologie mogelijk op een zeer be-
trouwbare wijze 1,4 tlm-structuren te reali-
seren, waardoor de aÍmetingen van de ge-
heugencel bij de 1-Mbit EPROM{amilie
verder konden worden gereduceerd. Het
reduceren van de kanaallengte in de ge-
heugenarray heeÍt geresulteerd in een op-
pervlakte van de geheugencel van slechts
25 pm2, zie Íig. 6 en Íig. 7.

KOSTPRIJS
Op dit moment produceert lntel haar
HMOS 27512, een 512-Kbit EPROM, in
grote hoeveelheden. Het 51 2-Kbit niveau
is volgens Íig. 8 op dit moment relatief de
goedkoopste geheugencapaciteit voor
toepassing in nieuwe ontwerpen. Met de
uitbreidingen voorde 1 -Mbit EPROM-Íami-
lie kan men nu een systeem ontwerpen
met de 512-Kbit EPROM, en later de 1-
Mbit EPROM toepassen, wanneer deze de
goedkoopste geheugencapaciteit voor
EPROM's wordt. Naar venvachting zal dit
het geval zijn rond 1987.

KERAMISCHE BEHUIZ!NG
ln het verleden werden EPROM's uitslui-
tend geÍabriceerd in een keramische DIL-
behuizing (CERDIP) met lichtvenster.
Door de komst van plastic behuizingen,
met alle voordelen voor de produktiefase,
worden de EPROM's in de standaard kera-
mische behuizing nagenoeg alleen nog ge-
bruikt als gereedschap tijdens de ontwerp-
fase van een nieuw systeem. De drie nieu-
we 1-Mbit EPHOM's van lnlel zullen wor-
den aangeboden in de standaard kerami-
sche DIL-behuizing met lichtvenster, waar-
biy men de mogelijkheid heeft tot het wis-
sen van de geheugeninhoud door middel
van ultraviolef (UVlichl en tot herpro-
grammeren.

PLASTIC BEHU!Z!NG
EPROM's in een plastic behuizing zonder

lichtvenster, die men slechts eenmaal kan
programmere n (OTP, One-Time-P rog ram'
ming), zijn iets duurder dan ROM's en kun-
nen daarom hiermee concurreren.
PROM's hebben de race verloren: ze zijn
te duur omdat als gevolg van de program-
meermethode naar verhouding te veel
oppervlakte nodig is. EEPROM's kosten
eveneens te veel; er zijn zelÍs deskundigen
die beweren, dat deze geheugens zullen
worden vervangen door niet-vluchtige
RAM's (bijvoorbeeld met een batterij op de
chip). Vroeger waren er problemen met de
betrouwbaarheid van EPROM's in plastic
behuizing; bij hoge temperaturen dringt
vocht in de lC-behuizing en dit vernietigt de
schakeling. lntussen hebben de belangrilk-
ste lC-Íabrikanten dit probleem opgelost
en bieden nu de eerste OTP-EPROM's
aan.

Volgens gegevens van het Amerikaanse

marktonderzoekbureau Dataquest zal het
aantal jaarlijks geleverde EPROM's ten
opzichte van 1984 (223 miljoen stuks) zich
verdubbelen in 1987 (462 miljoen stuks),
terwijl de aÍzel van ROM's in hetzelÍde
tijdsbestek slechts 50% toeneemt (van
126 miljoen naar 178 miljoen per jaar). Bru-
ce McCormick, produkt-marketingmana-
ger van lntel, beweert zelÍs dat de plastic
EPROM een nagel aan de doodskist van
de ROM is. Motorola verwacht eerder een
nek-aan-nek race tussen beide soorten ge-
heugens. NEC en Panasonic willen zich
liever niet als proÍeet opstellen.

ROM's zijn nog steeds iets goedkoper dan
EPROM's in plastic behuizing. Daarenbo-
ven zijn ze zeq betrouwbaar. Een nadeel
is echter de noodzakelijke maskerpro-
grammering bij de Íabrikant. Dit duurt niet
alleen lang, maar bij veranderingen in de
programmatuur moeten ook de eventueel

Fig.8. Prijsontwikkelingen voor 64-Kbit... 1-Mbit EPROM's. Voor nieuwe ontwerpen van grote
systemen kan op dit moment uit kostenoogpunt het beste de 512-Kbit EPROM worden toege'
past.
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\ &N eleclronics bv
lndustnepark25, 2421 LE NreuwkoopÍ2.H.)

Teleíoon 01 725-931 2 Telex 39997
Bank: Rabobank Nieuwkoop. rek. nr.34.64.20.679

UW TOELEVERANCIER VOOR
- Ontwikkeling van custom-lC tot en met lay-outs en behuizingen

- CAD-CAM mogelijkheden

- Ontwikkeling en ontwerp electronica

- Lay-outs ontwerpen (CAD)

. Printplaten van enkelzijdig tot en met multilayers

- Prototypes

- Snelle series
- Grote series (standaard 100% electrisch getest)

. Productie van printplaten tot en met complete units

- Componentenpakketten

- Assembleren prototype/kleine series

- Assembleren seriematig (CAM)

- Mechanische montage

- Testen

Wanneer u met ons van gedachten wilt wisselen omtrent bovenstaande of
aanverwante zaken, kunnen wij per omgaande een aÍspraak met u maken.

lndustriepark 25,2421 LE Nieuwkoop (2.H.), Tel .01725-9312

KIeine
uoedingen,

kleine uiizen!
Brandner/Riester heeft van een aantal
DC/DC converters de prijs verlaagd.
Het gaat om de kleine 24 pins DIL
behuizing. Het uitgangsvermogen is
1,5 watt voor de plastic behuizing en
maximaal 2 watt voor de koperen
behuizing. Deze koperen behuizing
beperkt tevens de RFI-uitstraling.
Simac heeft een groot aantal units met de
diverse in- en uitgangsspanningen op
voorraad gelegd, zodat een snelle
levering wordt gewaarborgd. De prijzen bij
afname van25 stuks variëren van f 65,-*
voor een single output blokje tot / 83,-*
voor een dual (gescheiden) output blokje.
De afdeling Componenten geeft u graag
meer informatie.
.) Prijzen excl. b.t.w.
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reeds geÍabriceerde componenten worden
weggegooid. Dit is een probleem, dat zich
vooral voordoet bij lC's met lange pro-
gramma's. De ervaring heeÍt geleerd, dat
steeds weer iets moet worden gecorri-
geerd. Dit probleem komt bij EPROM's
slechts in geringe mate voor. Omdat men
de componenten zelÍ programmeert, wordt
alleen het direct benodigde aantal ver-
werkt, zodat bij veranderingen slechts een
deel van de EPROM's onbruikbaar is.

Bijna alle grote lC-Íabrikanten hebben het
probleem opgelost van het produceren van
betrouwbare plastic behuizingen. NEC le-
vert haar 64-Kbit en 256-Kbit EPROM's in
plastic DIL-behuizing. Motorola verkoopt al
meer dan een jaar 64-Kbit EPROM's in
plastic behuizing en wil in 1986 de 256-Kbit
EPROM in produktie-aantallen Íabriceren.
ln 1986 wilook AMD een plastic EPROM
aanbieden. Hitachi heeÍt dit voornemen
niel, maar zal wel haar microprocessoren
met geïntegreerde EPROM zonder licht-
venster (6301 lamilie) versterkt op de
markt brengen. lntel levert sinds septem-
belI 985 EPROM's in een plastic behui-
zing: de P27256, P27128A en P27644.
Deze eenmalig-programmeerbare
EPROM's zijn elektrisch equivalent met de
respectievelijke CERDIP-EPROM's. Om-
dat de plastic EPBOM niet over een licht-
venster beschikt, met een speciale passi-
vatietechniek is geÍabriceerd en tijdens het
Íabricageproces voortdurend aan een
strenge kwaliteitscontrole is onderworpen,
kan volgens lntel deze EPROM ook in om-
gevingen met een hoge vochtigheid be-
trouwbaar werken.

ln 1986 wil lntel haar 1-Mbit produktenÍa-
milie leveren in plastic DIL-behuizingen.
De gebruikers van zeer dichle 'firmware'

hoeven niet langer de programmeerÍlexibi-
liteit van de EPROM op te oÍÍeren door om
te schakelen op de enigszins goedkopere
ROM. De eenmalig-programmeerbare
EPROM's in een plastic behuizing bieden
zowel een goedkoop als een Ílexibel alter-
natieÍ.

OPPERVLAKTEMONTAGE
Plastic-EPROM's kunnen - wat tot nu toe
met de keramische behuizing niet mogelijk
was - door geautomatiseerde plaatsings-
machines worden verwerkl. De lrend van
de oppervlaktemontage volgend, wil NEC
haar 256-Kbit EPROM's in een 28-pens
SMD (Surtace-Mounted Device)-behui-
zing aanbieden. Tot nu toe leverde deze
Japanse Íirma 64-Kbit en 256-Kbit
EPROM's in plastic DIL-behuizing. Moto-
rola verkoopt al meer dan 18 maanden 64-
Kbit EPBOM's in plastic behuizing en wil in
1986 de 256-Kbit componenten in produk-
tie-aantallen gaan Íabriceren. Monsters
hiervan zijn nu al beschikbaar.

Ook /nÍel is betrokken bij de snel oprukken-
de trend van de oppervlaktemontagetech-
nologie. VanaÍ november 1985 levert deze
lc-Íabrikant de N27C256, N271284,
N27C64 en N87C64 in PlCC-behuizing.

Ook zal men 1-Mbit EPROM's leveren in
PLCC-behuizingen, bedoeld voor opper-
vlaktemontage. Deze behuizingen geven
belangrijke voordelen in de afmetingen van
printkaarten, bi,i het automatiseren van de
montage, in de werksnelheid en in de ro-
buustheid.

SUPERSNEL PROGRAMMEREN
Naast de elektrische compatibiliteit met ke-
ramische componenten bieden de P-ver'
sles van lntel's EPROM's een nieuwe mo-
gelijkheid:'quick-pulse programming'. Dit
algoritme verhoogt zowel de program-
meer- als beproevingssnelheid tot een Íac-
tor| 00 ten opzichte van voorgaande algo-
ritmen (256-Kbit EPBOM in minder dan
4 s) en maakt 'on-line'-programmering
mogelijk met geautomatiseerde appara-
tuur. Het algoritme is inmiddels inge-
bouwd in de eigen universele program-
meerapparatuur en in het PROM-program-
meersysteem van Data l/O. Andere Íabri'
kanten van programmeerapparaluur zul-
len weldra volgen. Ook de 1-Mbit OTP-
EPROM's zijn te programmeren en te be-
proeven met deze supersnelle program-
meermethode.
De in OTP-EPROM's gebruikte'HMOS ll-
E'-technologie staat hogere programmeer-
spanningen (Urr) toe dan bij de meer con-
ventionele EPBOM's. Omdat een geringe
verhoging van Uo, de laadtijd, nodig voor
het opslaan van een binaire één in een be-
paalde geheugenlokatie, aanzienlijk ver-
kort, zal ook de cumulatieve programmeer-
tijd van de EPROM sterk worden geredu-
ceerd. Zo maakt een verhoging van de ge-
bruikeliike Urovan 12,5 V naar 12,75 V een
vermindering van de pulsbreedte van de
programmeerspanning mogelijk van
50 ms naar 100 ps. Door een vermindering
van de ,,wachttijd" tussen de program-
meerpulsen wordt de totale programmeer-
tijd nog eens extra met een factor drie ver-
kleind.

BETROUWBAARHEID
ln een compleet systeem is de betrouw-

baarheid van de toegepaste niet-vluchtige
geheugens vaak bepalend voor de totale
betrouwbaarheid van het systeem. lntel
heeÍt een 'reliability monitor program' onl-
wikkeld voor het meten en regelen van de
betrouwbaarheid van een component tij-
dens de produktie. Dit programma wordt
door lntel al zeven jaar gebruikt en men
heeft het nu al beschikbaar gesteld aan
de klanten. Het monitorprogramma onder-
werpt alle componenten aan een 40-urige
thermodynamische beproeving bij een
temperatuur van'l 25"C (een deel van deze
componenlen wordt nog onderworpen aan
een 1000-urige beproeving). Deze beproe-
vingsmethode geeft antwoorden over de
betrouwbaarheid van de component, die
over het algemeen niet beschikbaar zijn uit
beperkte beproevingsprogramma's. Tabel
1 geeft een overzicht van de door lntel na-
gestreefde doelen met betrekking tot de
betrouwbaarheid van componenten.

lntel publiceert regelmatig een 'EPROM
reliability data summary', een vervolguit-
gave met inÍormatie over de betrouwbaar-
heid van haar EPBOM-produktielijn. lntel
stelt, dat het verstrekken van gedetailleer-
de inÍormatie over betrouwbaarheid aan
haar klanten een deel is van haar totale
marketingbeleid.

Tabel 1. Betrouwbaarheidsdoelen voor componenten van lntel. DPM staat voor Defects Per Mil-
lion (uitval per mitjoen componenten) en FIT voor Failures ln Time (uitval gedurende 1d uur x
componenten).

\

D

53

984 9gs

Eerste uitvalÍase
0 .. 300 uur
bij 55'c (DPM)

1 000 500 400 300

Vroege uitvalíase
0 ... 1 jaar
bij 55'c (FrT)

200 200 100 100

Toeval-uitvalÍase
1 ... 20 jaaÍ
bilss'C (FlT)

100 50 50 50

Plastic 85/85 0,5% fout
in 1000 uur

0,5% Íout
in 1000 uur

0,5% Íout
in 1000 uur

0,1% Íout
in 168 uur

0,5% Íout
in 1000 uur

0,1% Íout
in 168 uur

ELEKTRONICA 86/3

n

1383 1986



I
, t,

kwaliteitsbewijs 16

Silicoon{mbels
De Silikoon-kabelsvan Jobarco zijn in veleverschillende uitvoerin-
gen leverbaar. Uit voorraad. Snel. Met kopervertinde aders,2-24
aders. Naar wens mel glaszijden omwikkeling en verzinkte staal-
draad omvlechting. Bel ons voor een volledig programma-over-
zicht.

Postbus 183
2700 AD Zoelermeer
tel 079-319313.
telex nr.32333 ö

d

MONITOREN en DISPLAY UNITS
oplossend vermogen : 106 ptxels
bandbreedte :40MHz - 100MH2
lrinÍrekwentie :15kH2-92kHz
beeldírekwenlie :45H2 - 12oHz
ingangssignaal : composite oÍ gescheiden
u[voering : in kast ol op chassrs
standaard ÍosÍors : w[, papreeit, gr@n, oÍanp, g@lgr@n

Íetraco moniloren kunnen aan ieder sysleem woíden gekoppeld. Het ontweÍp is zo ílexibel,
dal ze geleverd kunnen worden voor iedere lijnÍrekwentie. De conslructie is glide genoeg
voor gebrurk op zee

Tetraco monitoreó worden onder anclere toegepasl:
- als volgmonilor. Ze kunnen an ieder lcíminalwoÍden ang6loten. Biiv. 12 om

paliènlen m@ le laten lezen, 24" voor cursussen en dmonslratEs.
op schepen. Dooí de hoge helderheid en het goede contrast ziin ze in vol zonlichl goed
aÍlesbaar. Ooor de hoge bandbredte ziin ze @k bij lage helderheid in hetdonkeí g@d
afleesbaar.

- voq CAD systemen. Door de hoge lijnírekwenties kan ms en gí@t @ntal liinen per beld
halen zonder interliniàrng, waaíd@í problemen als ílikkeí, liinpaíing fl inbranden worden
vermeden

- bí pí@esbesturing. Medium Íesoluiies (blv. 576x432) kunnen worden gsediwrd met
hoge liin- en beeldíÍekwenties. Hel brilliante, gestoken beeld rs op aÍsland uitstekend
aílesbaar. Zelís met snelle, high efficiency Íosíors is er gen sf@r van flikkeÍ.

F.Booseveltlaan 57 ,l8t8KB Brsda o76-za?G,@ tx 7«197IE@

Universele
monochrome

fffio

Tetrac

EI(INGS
Het Kings-programma omvat de
volgende produktgroepen :

- R.F. Coaxiale connectoren, zoals
BNC-TNC-N-C-series etc.,

- Telephone plugs & jacks,

- Microwave componenten,

- Broadcast products,

- Attenuators & terminations.
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Wilt u meer weten, dokumentatie en/of prijzen
ontvangen, materiaal bestellen? Bel dan onze
doorkiesnrs. : 070-400(766) oÍ (769).

avio-diepen bv
vllegveld ypenburg - rljswlik (z-h) telex 32030

lt il
tel.070-400922

){

1



H.J.A. KLAPPE IVIICROGOLFTECHNIEK
B"e

Analoge frequentiedeler
V o

Deel 1: Werkingsprincipe en eigenschappen

De breedbandige analoge frequentiedeler is een van de meest
interessante componenten die recentelijk op de microgolfmarkt zijn
verschenen. Omdat deze component een microgolfsignaal zonder
het gebruik van een lokale oscillator naar een lagere frequentie kan
omzetten, hetgeen wel noodzakelijk is bij menging, kan toepassing
van analoge frequentiedelers leiden tot vereenvoudiging van
'front-ends', fasevergrendelde lussen en meetopstellingen. Op dit
moment zijn standaardmodellen beschikbaar voor octaaf- en
halfoctaafbanden in het frequentiegebied van 1 ... 1B GHz. Deze
tweepoortmodulen kunnen zowel pulsmodulatie- als CW-signalen
verwerken met behoud van signaalinformatie en de fasecoherentie
lussen in- en uitgang. Diverse delers zijn in cascade te schakelen,
waardoor men zowel de frequentie als de bandbreedte met een
factor 2n kan reduceren. Deel 1 van dit artikel gaat in op de
pilncipide werking en de eigenschappen van de analoge
frequentiedeler, terwi| in deel 2 enkele toepassingsvoorbeelden aan
bod zullen komen.

rogolven

Als alternatieÍ voor de heterodyne-benade-
ring (,,menging") voor het naar een lagere
frequentie omzetten (down conversion)
van signalen met microgolÍÍrequenties is
recentelijk een nieuwe technologie ter be-
schikking gekomen van de microgolfont-

werper. De introductie van analoge Íre-
quentiedelers, zoals de in het kader be-
schreven'írequency halvers' van Telemus
Electronic Systems lnc. l1l, maakt het nu
mogelijk zeer breedbandige microgolÍsig-
nalen naar een zodanig lagere Írequentie
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om te zetten dat ze verder digitaal zijn te
verwerken en/oÍ op te slaan.

Om grafisch het verschiltussen Írequentie-
omzetting door middel van (analoge) Íre-
quentiedeling en door middel van menging
te illustreren, is in Íig. 1a het resultaat weer-
gegeven van de tweedeling van een in-
gangsband van 2 ... 4 GHz, terwijl Íig. 1b
het resultaat laat zien van het naar een la-
gere Írequentie omzetten door middel van
menging met een 2 GHz-signaal, aÍkom-
stig van een lokale oscillator. Het is duide-
liik dat de frequentiedeler de originele
2 GHz-brede octaaÍband comprimeert tot
een 1 GHz-brede octaaÍband en dat een
eventueel volgende trap de band nog ver-
der comprimeert tot een bandbreedte van
0,5 GHz. De heterodyne-benadering geeÍt
daarentegen niet een dergelijke band-
breedtereductie. ln dit geval is de Íractione-
le bandbreedle (f,,, - fan,\lfa166s,

toegenomen. ln fig. tb is de Íractionele in-
gangsbandbreedte 66,7%, hetgeen over-
eenkomt met een octaaÍ, terurrijl de Íractio-
nele uitgangsbandbreedte is toegenomen
tot 200%.

ln het verleden zijn reeds Írequentiedelers
voor het microgolÍgebied ontwikkeld, doch
deze hebben oÍ een goede HF-impulsres-
ponsie maar een geringe bandbreedte [2]
oÍ een grote bandbreedte maar een slechte
impulsresponsie [3], [a], [5]. De laatste zijn
de zogenaam de bredeband regeneratieve
frequentiedelers oÍ coherente frequentie-
delers, waarvan het blokschema is weer-
gegeven in Íig. 2. Hierin wordt een ingangs-
signaal met frequentie í, toegevoerd aan de
,,lokale oscillator"-poort van een meng-
trap. Een ,,spontaan" signaal (ruis) met
een Írequentief/2wordl, indien dit bestaat
in de lus, intern versterkt en toegevoerd
aan de HF-poort van de mengtrap. Als ver-
schilÍrequentie ontstaat aan de MF-poort
van de mengtrap een frequentie fi - (f/2) :
filz. Dil signaal wordt intern versterkt, enz.
Deze vergrendeling kan blijven bestaan
over een groot Írequentiegebied.

Harrison (originele patent 1978) toonde
aan dat nagenoeg een octaaÍbandbreedte
én een goede impulsresponsie was te ver-
krijgen in het MHz-gebied, door gebruik te
maken van gebalanceerde subharmoni-
sche trillingskringen, die ziln belast met ge-
paarde varactordioden [6]. Dit principe
bleek ook toepasbaar in het GHz-gebied
Í71

Met deze analoge microgolfÍrequentiede-
lers zijn signalen binnen een grote band-
breedte (> octaaÍ) naar een lagere fre-
quentie om te zetten zonder het gebruik
van een lokale oscillator. De component
geeÍt een exacte tweedeling van elke in-
gangsÍrequentie binnen de ingangsband-
breedte. Voor grotere deeltallen ziin deze
tweedelers cascadeerbaar voor deling
door 4, 8, 16, ...2n. Hel in Írequentie ge-
deelde uitgangssignaal is Íasecoherent
met het ingangssignaal. De Íaseruis van D
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THE CRYSTAL OSCILLATOR COMPANY.

Een compleet gamma proÍessionele kristal oscillatoren

- Clock oscillators.
- Sinewave oscillators.
- TCXO (temperature compensated).
- HF oven controlled (low noise).
- Hybrid oven controlled.
- VHF oven controlled (low noise).
- VCXO (voltage controlled).
- Frequency standards.
- VCO (voltage but no crystal controlled).
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Fig. 1. Vergelijking tussen frequentiedeling (a)
en menging (b). ln het geval van frequentie-
deling zijn de tractionele bandbreedten van de
in- en uitgangsband beide gelijk aan 66,7%.
ln het geval van menging is de Íractionele in-
gangsbandbreedte 66,7%, doch is de fractio-
nele uitgangsbandbreedte toegenomen tot
200%.

a t2
tr.quehtie(GHz) +

3 1

tu = ti/z

Fig. 2.,,Mengtrap-meïterugkoppeling" ats fre-
quentiedeler.

Fig. 3. De basisstructuur van een analoge fre-
quentiedeler bestaat uit een door middel van
varactordioden capacitief belaste transmissie-
lijn, die in het midden wordt aangestuurd door
het ingangssignaal. De resonantiefrequentie
van de gebalanceerde trillingskring is gelijk
aan de helft van de ingangsfrequentie. Het
ontstaan van subharmonische is het
van de niet-lineaire capaciteiten van
tordioden.
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Fig. 4. Het theoretische frequentiegebieo
waari n f req u e nti etweed e I i ng plaatsvi n dt
en het hysteresisgebied voor een ideale
analoge f requentiedeler.

t,5

l

0,5

0,1 0,8 t,2 1,6 2,0 2,1

genot mo I i se" rd" ingo ng sl t.q uc nt i. Í Uo

-t
ï

f-t-l
à/srcrcs69"à,ed 

Ï 
.1 I

2,E

ELEKTRONICA 86/3 57

IVIICROGOLFTECHNIEK

het uitgangssignaal van een n-deler is met
een Íactor 20 log n gereduceerd ten op-
zichte van de Íaseruis van het ingangssig-
naal. De analoge Írequentiedeler produ-
ceert binnen de bandbreedte van het ge-
deelde signaal geen ongewenste frequen-
tiecomponenten (spurious), heeÍt een zeer
goede HF-impulsresponsie en vertoont
geen frequentiedrift als gevolg van tempe-
ratuurveranderingen. Voor FM-toepassin-
gen is het interessant dat deze component
de bandbreedte van een FM-signaal hal-
veert en de modulatiefrequentie ongewij-
zigd laat.

De analoge frequentiedelers zijn momen-
teel als modulen commercieel verkrijgbaar
voor octaaÍ- en halÍoctaaÍbanden in een
Írequentiegebied van 1 ... 18 GHz (Tele-
mus); ze zijn eenvoudig te gebruiken en
hebben geringe aÍmetingen. De hier opge-
somde eigenschappen zullen in dit artikel
in detail worden beschreven aan de hand
van gegevens van Telemus [1], maar eerst
wordt ingegaan op het principe en de prak-
tische uitvoering van deze veelbelovende
nieuwe microgolÍcomponent.

PRINCIPE
De basisstructuur van een analoge fre-
quentiedeler is, zoals weergegeven in Íig.
3, een transmissieli.jn die in het midden
wordt aangestuurd door een ,,pompsig-
naal" 0r met een Írequentie Íi. De beide uit-
einden van de transmissielijn zijn aÍgeslo-
ten met gepaarde varactordioden. Voor
kleine signalen heeft deze samengestelde
resonator een resonantieÍrequentie fo, een
Írequentie waarbij de dioden met een Íase-
verschil van 180' worden aangestuurd.
Echter, op de ingangsÍrequentie 4 worden
de dioden in Íase aangestuurd. Maken we
í, gelilk aan de helft van de ingangsÍre-
quentie /i, dan zullen onder bepaalde voor-
waarden de twee modi worden gekoppeld
via de niet-lineaire capaciteiten van de va-
ractoren, hetgeen resulteert in een twee-
delerschakeling. Verschilt f1 van 2.fo, dan
kan de Írequentiedeling blijven bestaan
over grote bandbreedten. De subharmoni-
sche Írequentie wordt aangeduid met Í,.

Een aantrekkelijke eigenschap van de ge-
balanceerde structuur is dat het opgewek-
te subharmonische signaal, dat bestaat als
hel verschil tussen de varactorspannin-
gen, vrij is van even harmonischen van 1,.

De belangrijkste harmonische is natuurlijk
die van de tweede orde, die gelijk is aan Í;,

i.e. er is een ingebouwde isolatie tussen de
ingangs- en uitgangsfrequentie.

Voor een breedbandcomponent is het
wenselijk de lengte van de transmissielijn
zo klein mogelijk te maken. lndien deze
veel kleiner is dan een golflengte, kan de
lijn worden benaderd door een in het mid-
den afgetakte spoel. ln dat geval is voor
kleine signalen een exacte diÍÍerentiaalver-
gelijking op te stellen onder de aanname
dat de varactordioden een abrupte over-
gang vertonen in de capaciteit als Íunctie
van de aangelegde spanning. Deze verge- >

tr
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Fig. 5. Verzameling theoretische krommen
van de responsie van een ideale analoge fre-
quentiedeler. Hierin is het hysteresisgebied
voor de duidelijkheid weggelaten.

lijking is relatieÍ eenvoudig op te lossen,
waardoor een uitdrukking kan worden ver-
kregen die de subharmonische uitgangs-
amplitude 0, relateert aan de ingangsam-
plitude 0i en de ingangsÍrequentie í;.

Fig. 4 toont het berekende Írequentiege-
bied waarin frequentiedeling plaatsvindt.
Bij de berekening hiervan zijn alle verliezen
in de schakeling verwaarloosd en is aange-
nomen dat alleen de Írequenties f; en f, op-
treden. Deze graÍiek representeert de
uiterste te verkrijgen prestaties. De verlie-
zen, met als voornaamste de verliezen als
gevolg van de serieweerstand van de va-
ractordiode, verkleinen het gebied waar-
binnen Írequentiedeling optreedt.

De Íiguur laat ook een hysteresisgebied
zien waarin het gedrag van de component
bistabiel is. De aanwezigheid oÍ aÍwezig-
heid van het in Írequentie door twee ge-
deelde signaal is daarin aÍhankelijk van zijn
geschiedenis. De horizontale as is de ge-
normaliseerde ingangsÍrequentie, die is
gedeÍinieerd als de ingangsÍrequentie f ge-
deeld door de subharmonische resonan-
tieÍrequentie f o (voor kleine signalen) . Merk
op, dat door de extreme niet-lineariteit van
de schakeling voor eindige ingangssig-
naalniveaus het begrip ,,resonantie" zin-
loos is. De verticale as is de genormali-
seerde ingangsamplitude, die is gedefi-
nieerd als de ingangsamplitude 0i gedeeld
door de instelspanning van de varactordio-
den Uo. Bij toename van 0i neemt ook het
Írequentiegebied toe waarbinnen Írequen-
tiedeling optreedt. Een octaafbandbreedte
wordt verkregenbij0/ Uo : 1 ,5; de theoreti-
sche grafiek voorspelt zelÍs naar beneden
een Írequenliegebied tot 0 Hz!

ln Íig. 5 is een door een computer bereken-
de verzameling krommen weergegeven,
die een theoretisch beeld geven van het
uitgangsvermogen als Íunctie van de ge-
normeerde ingangsfrequentie van een
ideale analoge frequentiedeler. De vertica-
le as is het relatieve uitgangsvermogen,
uitgedrukt in dB, dat evenredig is met (0,/

Fig. 6. Vereenvoudigde layout van een basisschakeling van een analo-
ge frequentideler voor een ingangsoctaafband van I ... 16 GHz, waarin
gebruik is gemaakt van microstrip- en coplanar-golfgeleidergeometrie.
Alleen onder het linker microstripgedeelte bevindt zich een aardvlak.
Voor de duidelijkheid zijn de schakelingen voor de instelspanning van
de varactordioden weggelaten. Een volgens deze layout ontworpen
analoge frequentiedeler voor een ingangsband van 4 ... B GHz werd
gerealiseerd op een substraat van 28 x 14 mm.

5A

lJ)2. Deze verzameling krommen, waarin
de hysteresisgebieden voor de duidelijk-
heid zijn weggelaten, laat een toename
zien van de bandbreedte bij grotere stu-
ring. De Íiguur laat tevens de sterke be-
grenzende werking zien van de compo-
nent, wanneer eenmaal de ingangsdrem-
pel (turn-on threshold) is overschreden.

ONTWERPVOORBEELD
ln de basisconstruclie van de analoge Íre-
quentiedeler, ontworpen in het Defence

Research EstablishmenÍ, Ottawa (Cana-
da) en weergegeven in Íig. 6, bestaat de
microstrip-trillingskring uit een paar gekop-
pelde lijnen die capacitieÍ zijn belast met
twee gepaarde GaAs-varactordioden [8].
Op deze manier ontstaat een gebalanceer-
de brugschakeling. Deze capacitieve be-
lasting heeft een tweetal voordelen: de
lengte van de lijnen kan voor resonantie
kleiner zijn dan iJ4, hetgeen de band-
breedte vergroot [9] en de koppeling is
voornamelijk magnetisch. Dit laatste

Fig. 7. Gemeten ingangsvermogen (a) en uitgangsvermogen (b) als íunctie van de ingangsfre'
quentie van een analoge frequentiedeler voor een ingangsband van 2 ... 4 GHz.
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open-systeem
bus architektuur
MULTIBUS-II is een geavanceerde
open-systeem bus, ontworpen rond
geheel nieuwe konsepten zoals
message-passing, virtuele interrupts
en interconnect space. Hiermee
wordt volledig tegemoet gekomen
aan de groeiende behoefte aan
computers met gedistribueerde
architektuur en multiprocessing.

MULTIBUS-II systemen zijn ideaal
voor real-time industriële toe-
passingen, zoals procesbesturing en
robotika, medische apparatuur en
data akwisitie. Andere toepassingen
zi j n computer-aided-design en
engineering werkstations, grafische
apparatuur, ontwikkelsystemen en
computer simulatie.

Intel's MULTIBUS-
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iAPX 286 op MULTIBUS-I I komplete ondersteuning
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geven U
de markt
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direkt al een voorsprong in
van morgen. Start nu, door
invullen van de bon.

De snelheid en devele geïntegreerde
faciliteiten van de 286, zoals task
switching, MMU en protektie, zijn nu
gekombineerd met de geavanceerde
MULTIBUS-II konsepten.

isBC 286/100
is het resultaat, een kant en klaar
mikrocomputer systeem op een
dubbele Eurokaart, met o.a. een
8MHz 80286, plaats voor een 80287,
een 4 kanaals 8 MByte/sek. 82258
ADMA controller, een SCSI inter-
face, een centronics printer inter-
Íace,2 seriële kanalen, de iSBX bus
voor specifieke VO-toevoegingen,
een iLBX-ll O waitstate interface
(Local Bus Extension) en de 32-bits
iPSB parallelle systeembus.

Ook alle andere bouwstenen om tot
een kompleet MULTIBUS-II systeem
te komen zijn beschikbaar. De iSBC
1861224 winchester, floppy en tape
controller, een serie geheugenkaar-
ten van 0.50 tot 4 MByte, de uit-
gebreide reeks van iSBX modules,
kaartrekken etc. Het real-time
operating systeem iRM( 86 geeft
sarnen met de iSBC 286/100 een
ongekende real-time performance.
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maakt het mogelijk de lijnen relatieÍ ver van ke analoge Írequentiedeler voor een in-
elkaar te posilioneren. Het opwekken van gangsband van 8... 16 GHz vertoonde
subharmonischen is een direct gevolg van
de niet-lineaire junctiecapaciteit van de va-
ractordioden.

lengte wordt zodanig gekozen dat een tril-
lingskring ontstaat op een frequentie lo,
waarbij f, gelijk is aan of in de buurt ligt van
de hoogste Írequentie van de ingangs-
band. Twee microstriplijnen koppelen de
uitgangsÍrequenties mel een coplanar ba-
/un [10]. Deze driestrip-balun, die werkt
zonder aardvlak, zet het gebalanceerde
uitgangssignaal met de halve ingangsÍre-
quentie om in een ongebalanceerd uit-
gangssignaal.

De waarde van () is te benaderen door aan
te nemen dat er in de schakeling geen ver
liezen optreden, dat de belasting van de
trillingskring als gevolg van het uitgangs-
netwerk verwaarloosbaar klein is en dat
punt A een virtueel aardpunt is voor de Íre-
quentie ío12. De trillingskring is te optimali-
seren voor de hoogste Írequentie in de uit-
gangsband met behulp van de resonantie-
conditie voor kleine signalen:

oo.Co : (1 + k).Y,,.cotg {)

een conversieverlies van 't 2 dB, gemeten
over de gehele band. ln het uitgangsspec-
trum waren geen ongewenste Írequentie-

PRAKTISCHE UITVOERINGEN
Praktische analoge microgoltf requentiede-
lers zijn ontworpen in verschillende micro-
strip- [7] en golfpijpuitvoeringen [1 1]. Deze
gerealiseerde ontwerpen vertoonden de
meeste eigenschappen, die waren voor-
speld bij het theoretische model. Een mi-
crostrip-uitvoering voor de 2 ... 4 GHz-
band [12] heeft een gebied van tweedeling,
weergegeven in Íig. 7a, dat overeenkomt
met het voorspelde gebied in fig. 4, behal-
ve dat de grootte van het gebied beperkter
is. Deze beperkingen zijn voornamelijk het
gevolg van verliezen, die vooral veel in-
vloed hebben op de grootte van het hyste-
resisgebied. De kenmerkende graÍiek in Íig.
7b laat het in- en uitgangsvermogen zien
als Íunctie van de ingangsfrequentie. Deze
graf iek toont een responsie over een band-
breedte die als gevolg van de helling van
de ingangskarakteristiek meer dan een oc-
taaÍ beslaat. Let op de scherpe piek bij

'l ,8 GHz. Het Írequentiegebied en de in-
gangsdrempel zijn ,,aÍ te stemmen" door
variatie van de instelspanning van de va-
ractordioden.
Naast microstrip-uitvoeringen voor in-
gangsbanden van 1 ... 2, 2... 4 en 4 ...
8 GHz heeft Com Dev Ltd. (Canada) onder
leiding van R. G. Harrison een golfpijp-uit-
voering ontwikkeld voor een ingangsband
van 12,40... 18,09 GHz [12]. ln fig. 8a is
van deze component de gemeten ingangs-
karakteristiek en in Íig. 8b de bijbehorende
uitgangskarakteristiek weergegeven. De
toegepaste golfpijp aan de ingang is W-62,
terwijl die aan de uitgang W-1 12 is. Het ge-
bied van tweedeling van de analoge fre-
quentiedeler zelf is in werkelijkheid breder.
De onderste Írequentiegrens is in dit geval
de aÍsnijfrequentie van de golÍpijp aan de
uitgang, die ligt bij ongeveer 5,5 GHz.

PRAKTISCHE EIGENSCHAPPEN
De analoge Írequentiedelers voor het mi-
crogolÍgebied bezitten, zeker ten opzichte
van de gebruikelijke mengtrap/oscillator-
combinaties, een groot aantal aantrekkelij-
ke eigenschappen. Deze eigenschappen
worden hierna aan de hand van gegevens
over de commercieel verkrijgbare model-
len van Telemus Electronic Systems lnc. in
detail besproken.

componenteó aanwe2ig, behalve het ver-
De elektrische lijnlengte 0 bepaalt de werk- zwakte ingangssignaal als gevolg van
Írequentie van de Írequentiedeler. Deze ,,doorlekken".

\

waarin: k- Y*-You
Yoo + yo"

Y* en Yo, zijn respectievelijk de admittan-
ties in de oneven en even modus van de
buitenste gekoppelde lijnen, k de koppe-
lingscoëfÍiciënt tussen de lijnen en Co de
capaciteit voor kleine signalen van een va-
ractordiode bij een bepaalde instelspan-
ning.
Een gerealiseerd ontwerp van een dergelij- Tabel 1. Standaardmodulen van Telemus.

model
ingangsband

(GHz)
uitgangsband

(GHz)
conversieverlies

(dB)

ongewenste
Írequentiecompor€nten

(dBc)

H40102
HA0204

1...2
2 ...4

1

2
-10
-10

-50
-50

H40408
HA0812
HAl21B

4
B

12

2 ...4
4...6
6...9

-10
-10
-10

-50
-50
-50

De zogenoemde'Frequency Halvers' van
Telemus Electronic SysÍems lnc. (Canada)
[1] zijn analoge Írequentiedelers, die het on-
der andere mogelijk maken orn microgolÍsig-
nalen met zeer grote bandbreedte met be-
houd van de signaalinÍormatie naar een zo-
danig laag Írequentiegebied om te zetten,
dat digitale signaalverwerking kan plaatsvin-
den. Deze componenten kunnen mengtrap/
oscillatorcombinaties vervangen en bezit-
ten vele voordelen ten opzichte van digitale-
en heterodyne{requentiedeelmethoden.

De voornaamste eigenschappen van deze
als modulen uitgevoerde analoge Írequen-
tiedelers zijn:
- geen lokale oscillator nodigl
- cascadeerbaar voor deelÍactoren van 4,

8, 16, ... /;
- uitgangssignaal is Íasecoherent met het

ingangssignaal:

- de Íaseruis van het uitgangssignaal is
met een íactoÍ 20 log n aÍgenomen;

- zeeÍ goede HF-impulsresponsiel
- ongevoelig voor lemperatuurveranderin-

gen;
- modulen zijn leverbaar in een Írequentie-

gebied van 1... 1B GHz in octaaf en half-
octaaÍbanden;

- geen ongewenste Írequentiecomponen-
ten binnen de uitgangsband;

- eenvoudig toe te passen;

- modulen hebben geringe aÍmetingen.

ln tabel 1 zi.in een enkele prestaties van de
standaardmodellen samengevat. Voor een
uitgebreidere beschriiving van de eigen-
schappen wordt verwezen naar het artikel.
De Íabrikant heeÍt echter ook een uitgebrei-
de reeks niet-standaardmodellen, waaron-
der halve octaafbandmodellen en kan vol-
doen aan speciale wensen van de klant.Model P0513

van Telemus
gevoerd als module

'Frequency Halvers'
van Telemus

lnl.: Coimex BV, Poslbus 19, 8050 AA
Hattem (05206) 41214.
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BOURNS YTK SIEMENS PUSCHEL BLOCK

Elektronische componenten krijgt u
nergens aantrekkelijker dan bij
Elincom. Meestal uit voorraad, dus
snel geleverd en legen een scherpe
prijs.

OÍíicieel Distributor van o.a.:
PHILIPS,
SIEMENS,
TELEFUNKEN,
BOURNS,
PMI(ic's),
UMC (ic's),
LSI (ic's),
BLOCK (traío's),
PTR (aansluitklemmen)
CITIZEN (buzzers),

SANSEI SIEMENS SEIFEBT TELEFUNKEN PTR

BLOCK Transíormatoren
- kortsl uitvaste printtraÍo's

(VDE)
- vlakke printtraÍo's

4VA.5OVA
- voedingstraÍo's, ri ngkern-
traÍo's, regelt raf o's,
voedingseenheden, lab-
voedingen enz.
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Fig. 9. lngangsband (5 ... 13 GHz) en uit-
gangsband (2,5 ... 6,5GHz) van een analoge
frequentiedeler (Telemus). De grafiek laat dui-
delijk de bandbreedtereductie zien die op-
treedt als gevolg van het frequentiehalverings-
proces.
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Fig. B. Gemeten ingangsvermogen (a) en uit-
gangsvermogen (b) als functie van de in-
gangsfrequentie van een analoge írequentie-
deler voor een ingangsband van 12...
1B GHz.
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Fig. 1 0. Drempel-ingangsvermogensniveau als
functie van de ingangsfrequentie en de instel-
spanning van de varactordioden (Telemus).
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VERVOLG

GROTE BANDBREEDTE
De,,Írequentiehalveer"-technologie leent
zich voor bandbreedten, groter dan een oc-
laat. Elk voldoende groot ingangssignaal
binnen de doorlaatband van de analoge
Írequentiedeler zal in Írequentie door twee
worden gedeeld. De bovenste curve in Íig.
9 toont een ingangsband van 5 ... 13 GHz.
De uitgangsband (2,5 ... 6,5 GHz) is weer-
gegeven in de onderste curye. Deze gra-
fiek laat duidelijk de bandbreedtereductie
zien die optreedt bij het frequentiehalve-
ringsproces.

CONVERSIEVERLIES
Uit de graÍiek in Íig. 9 blijkt tevens dat het
conversieverlies van deze breedbandcom-
ponent ongeveer 15 dB bedraagt. Dergelij-
ke grote conversieverliezen zijn duidelijk
een grote tekortkoming van analoge Íre-
quentiedelers. Hoe groter de bandbreedte
van deze componenl, hoe groter het con-
versieverlies. Het conversieverlies van de
Telemus-octaafmodellen uit de nieuwe
HA-serie is nu gereduceerd tot 10 dB (zie
kader). Bij de smalbandige Írequentiede-
lers is het conversieverlies nog verder te
reduceren tot zo'n 5 dB.

INGANGSDREMPEL
De in dit artikel beschreven analoge fre-
quentiedelers voor het microgolÍgebied be-
zitten een ingangsdrempel (turn-on thres-

hold). Beneden een bepaald ingangsver-
mogensniveau treedt geen Írequentiede-
ling op. ln werkelijkheid is dit ingangsver-
mogensniveau niet groter dan het niveau
dat nodig is voor 'standard level'dubbelge-
balanceerde mengtrappen (ongeveer
+ 17 dBm). Het drempelvermogensniveau
is aÍhankelijk van de ingangsÍrequentie en
de instelspanning van de varactordioden.
Het drempelniveau neemt aÍ bij toenemen-
de Írequentie en bij een hogere instelspan-
ning. Zonder een externe instelspanning
hebben de analoge Írequentiedelers van
Telemus voor een goede werking over het
algemeen een ingangsvermogen nodig
van + 14 ... + 18 dBm. Met een kleine voor-
waardse instelspanning (0,5 V) kan men
de ingangsdrempel reduceren met 8 ...
10 dB. Dit is te zien in Íig. 10.

Een bijzondere eigenschap van deze fre-
quentiedelers is dat een voldoende grote
tegenspanning over de varactordioden
(> 2 V) de deler kan uitschakelen. Hier-
door is de analoge Írequentiedeler ook toe
te passen als zeer snelle elektronische
schakelaar.

ONGEWENSTE
FREQUENTIECOMPONENTEN
De analoge Írequentiedelers van Telemus,
die niet zijn voorzien van een instelspan-
ning over de varactordioden, veroorzaken

IVIICROGOLFTECHNIEK

binnen een dynamisch gebied tot onge-
veer 10 dB boven het ingangsdrempelni-
veau geen ongewenste Írequentiecompo-
nenten in de uitgangsband. Het dynamisch
gebied van delers met een juiste instel-
spanning kan groter zijn dan 25 dB. ln fig.
1 1 is het kenmerkende Írequentiespectrum
weergegeven van het ongefilterd uitgangs-
signaal van een analoge frequentiedeler.

Ter vergelijking is in deze Íiguur tevens het
ingangssignaal met een frequentie van
5,5 GHz getekend. Naast het gewenste,
door twee gedeelde signaal met een Íre-
quentie van 2,75 GHz is als gevolg van
,,doorlekken" ook het ongewenste ver-
zwakte ingangssignaal aanwezig. Andere
ongewenste Írequentiecomponenten zijn
duidelijk afwezig. Voor de meeste toepas-
singen is de ongewenste ingangsÍrequen-
tiecomponent eenvoudig uit het uitgangs-
signaal te Íilteren. Van de Telemus-model-
len uit de HA-serle bevinden de ongewens-
te Írequentiecomponenten binnen de uit
gangsband zich op een niveau van min-
stens -50 dBc (-50 dB beneden de car-
rier).

HF.IMPULSRESPONSIE
Als gunstig gevolg van de ingangsdrempel
van de analoge frequentiedeler kan in ge-
val van pulsgemoduleerde hoogÍrequent-
signalen de in frequentie gedeelde HF-uit- >

ELEKTBONICA 86/3 63

a

L



Gebruikers van elektrische platen,

VEFILAAG
UW KOSTPFIIJS.

f

€
Q

Al meer dan dertig jaar is Nivelet
de marktspecialist in elektrische platen.
Door de ontwikkeling van de automati-
sering maakt het bedrijf vandaag meer
dan ooit zijn reputatie waar van hoge
kwaliteit, precisie en stiptheid in de uit-
voering van de bestellingen, die toe-
stromen vanuit de vijf continenten. En
Nivelet houdt de prijzen zo voordelig
mogelijk.

Specialiteiten
- Splijten (7 lijnen)
op afmeting (vanaf 13 x 30mm)

1
- Ponsen
-Afrollen
- lsoleren

De sterke punten van NIVELET
- Maximale afwijking: 0,1 mm
- lnachtneming van de geldende
normen
- G rote prod u ktiecapaciteit
- Permanente voorraad van alle types
elektrische platen
o Courante o Dynamo's o Transfo's
o Platen met gerichte structuur o HiB
- Uiterst kofte leveringstermijnen

Niveleto uw specialist in elektrische platen.

NIVELET S.A. Z.l. no 2 - B.P 38, F-7733O Ozoir-la-Ferrière - France. Tel.: (1)64.40.05.71 - Telex: 690542

M

+

IlÉ
{:"

/*
i,
i

i
I

*
t

I
r)"

1-ö ,{t'

I

t

I
]i*

<:

m I

I
I
t

-"r

*tr



VERVOLG IVIICROGOLFTECHNIEK
gangspuls een kortere stijg- en daaltild be-
zitten Oan die van de HF-ingangspuls. ln
het algemeen komt de stijgtijd overeen met
slechts '10... 15 periodetijden van het
hoogÍrequente ingangssignaal, ongeacht
de Írequentie [7]. De daaltijd is vergelijk-
baar met de stiigtijd. De drempeleigen-
schap geeÍt een aanzienlijke flankverbete-
ring van de ingangspuls, zoals is te zien in
Íig. 12.

FM-BANDBREEDTECOMPRESSI E
Een FM-signaal is gekarakteriseerd door
ziln draaggolÍÍrequentie /", Írequentiezwaai
Àl en modulatieÍrequentie f.. De modula-
tie-index is gedeÍinieerd als m : LflÍ,.

Voor grote waarden van m is de band-
breedte van een FM-signaal bij benadering
Bru: 2,5'L,f. Van een door de analoge Íre-
quentiedeler verwerkt FM-signaal worden
zowel de draaggolffrequentie, de Írequen-

tiezwaai, de modulatie-index en de band-
breedte gedeeld. De modulatieÍrequentie
blijÍt echter ongewijzigd. ln Íig. 13 zijn de
Írequentiespectra weergegeven van zowel
een FM-ingangssignaal en het resulteren-
de FM-signaal aan de uitgang van de ana-
loge Írequentiedeler.

MEER INGANGSSIGNALEN
Bevinden zich aan de ingang van een ana-
loge f requentiedeler gelijktijdig twee signa-
len, dan treedt een geringe ,,signaalonder-
drukking" op. Dit is een Íenomeen dat ook
optreedt in begrenzende versterkers. Al-
leen het signaal met de grootste amplitude
wordt in Írequentie gedeeld door twee. Het
signaal met de kleinste amplitude wordt
onderdrukt en tevens in Írequentie naar
een lagere waarde gemengd als gevolg
van het niet-lineaire deelproces. Twee in-
gangssignalen binnen een dynamisch in-
gangsbereik van 10 dB worden begrensd

tot een dynamisch uitgangsbereik van 2 ...
3 dB.
ln Íig. 14 worden twee signalen met Íre-
quenties van respectievelijk Í en 12 toege-
voerd aan de ingang van een analoge fre-
quentiedeler. Het grootste signaal met de
Írequentle Í; gaat nu Íungeren als ,,pomp-
signaal" en produceert signalen met fre-
quenties van í/2 en 3.í/2. Het kleinste sig-
naal wordt gemengd met deze beide fre-
quentiecomponenten, waardoor er in het
uitgangssignaal onder andere componen-
ten ontstaan met Írequenties van (3lil2) -
í2 en f2- U/2) Deze in amplitude onder-
drukte componenten gedragen zich als
een bovenste en onderste zijband van de
gedeelde draaggolÍ met de Írequentie Íy'2.
Ze bevinden zich op een gelijke Írequen-
tie-,,aÍstand" f2-f, van deze draaggolÍ.
Verder ontstaan er nog veel meer zijban-
den als gevolg van meervoudige mengpro-
dukten.
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Fig. 11 Frequentiespectrum van het niet-gefil-
terde uitgangssignaal van een analoge fre-
quentiedeler (Telemus). Naast het gewenste
ultgangssignaal op een frequentie van
2,75 GHz is ook het onderdrukte ingangssig-
naal aanwezig als gevolg van ,,doorlekken".
And e re ong ewen ste f req u e nt i ecom pon e nten
zijn duidelijk afwezig.

Fig. 13. Van een toegevoerd FM-signaal wor-
den na frequentietweedeling de draaggolffre-
quentie, de frequentiezwaai en de modulatie-
index gehalveerd. De modulatiefrequentie blijft
ongewijzigd (Telemus).
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Fig. 14. lndien gelijktijdig twee signalen met
een verschillende amplitude worden toege-
voerd aan een analoge frequentiedeler (a),
dan onstaat onder andere een uitgangssig-
naal (b) met een draaggolffrequentie gelijk
aan de halve ingangsfrequentie van het sterk-
ste signaal, omringd met onderdrukte zijban-
den die frequentiecomponenten bevatten van
het kleinste signaal.

Fig. 12. Als nuttig gevolg van de ingangs-
drempel van een analoge frequentiedeler kan
bij frequentiedeling van een pulsgemoduleerd
ingangssignaal (6 GHz), weergegeven in (a),
een aanzienlijke flankverbetering van de HF-
uitgangspuls (b) ontstaan ten opzichte van de
HF-ingangspuls (Telemus).
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VERVOLG IVIICROGOLFTECHNIEK
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Fig. 15. Bandbreedte en conversieverlies variëren zeer weinig als gevolg van temperatuurveran-
deringen. Hier weergegeven bij -65'C, +25"C en +85"C (Telemus).

TEMPERATUURSTABILITEIT
Omdat het Írequentiehalveringsproces be-
rust op het genereren van subharmoni-
schen, geeÍt de analoge Írequentiedeler
een uitgangssignaal mel een Írequentie
die exact overeenkomt met de helÍt van de
frequentie van het ingangssignaal, onaÍ-
hankelijk van de temperatuur van de deler-
schakeling. Daarenboven zijn ook de
bandbreedte en het conversieverlies nage-
noeg ongevoelig voor lemperatuurveran-
deringen.

ln fig. 15 is het uitgangsvermogen van de
analoge Írequentiedeler weergegeven als
functie van de Írequentie bij drie verschil-
lende temperaturen van -65'C, +25'C en
+85'C. Uit deze graÍieken blijkt dat, gezien
over een octaaÍbandbreedte, zowel de
bandbreedte als het conversieverlies
slechts zeer weinig veranderen met de
temperatuur.
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FunkempÍànger-Schaltungen
praxisorientiert
Redactie: Eric Tart Red
Uitgave: Franzis-Verlag GmbH, Miinchen
lsBN 3-7723-7981-8
Prijs: DM 54,00

Dit boek uit de serie: Franzis Professionel-
le Elektronik bevat meer dan 50 zeer ac-
tuele schakelingen uit de ontvangtechniek
met een gedetailleerde beschrijving. De
schakelingen stammen voornamelijk uit
het proÍessionele, commerciële en militaire
toepassingsgebied. ln het voorwoord
noemt de auteur meer dan de helft van de
schakelingen,,absoluut exclusieÍ".

Al bij de eerste blik in dit boek zullen van
menige semi-professional of ervaren zend-
en luisteramateur de vingers gaan jeuken
om direct de soldeerbout te grijpen. Men
doet er toch verstandig aan het boek eerst
eens rustig te laten inwerken, want zo een-
voudig als de schakelingen eruit zien zijn
ze beslist niet. Mede door het ontbreken
van constructiegegevens en printontwer-
pen is voor de bouw van de schakelingen
de nodige praktische ervaring met de
hoogfrequenttechniek vereist. Tevens is
voor een succesvol resultaat de beschik-
baarheid van uitgebreide meetapparatuur
onontbeerlijk. Een klein minpuntje: de
auteur gebruikt hier en daar gegevens en
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DOORSTROOM BEVE ILIG ING
hiermede is het mogelijk
doorstroming in buizen te meten
van vloeibare-, gas- en
pulvormige media.
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Íormules zonder een duidelijke literatuur-
verwijzing.

De jeukende vingers zullen voornamelijk
het gevolg zijn van de schakelingen, opge-
nomen in het praktische gedeelte van het
boek. Hierin vinden we ingangsschakelin-
gen ('Frontends') van een ontvanger voor
10 kHz... 30 MHz met een middenfre-
quentie (MF) van 50 MHz, van een 80/20-
m ontvanger (MF : I MHz), van een dub-
belsuper voor 1,6 ... 30 MHz met MF's van
42,2 MHz en 2,2 MHz en van een enkelsu-
per voor 1 ... 30 MHz met MF : 45 MHz.
Voor de laatste is tevens een synthesege-
nerator beschreven. Verder middenÍre-
quent- en demodulatieschakelingen, ge-
schikt voor toepassing bij deze ingangs-
schakelingen en een log/lin-AGC-verster-
ker voor een meetontvanger.

Om van te smullen is het 13" hooÍdstuk met
de titel: schakelingenpotpourri. Hierin de
meest uiteenlopende moderne schakelin-
gen van verschillende complexiteit. ln fre-
quentie reiken deze van hel LF- tot en met
UHF-gebied. Veel schakelingen zijn uitge-
voerd in de actuele 50-Q techniek. Uit de
inhoud: Íilters voor HF-, MF- en LF-selec-
tie, LC- en kristaloscillatoren, mengtrap-
pen, MF- en demodulatie- en AGC-scha-
kelingen, (ruisarme en vermogen) verster-
kerschakelingen voor LF tot en met UHF,
ingangsschakelingen voor DC-ontvan-
gers, enkelsuper voor 15l2Ol8O m met
MF : 9 MHz, storingsonderdrukker, draai-
richtingherkenning voor digitale aÍstem-
ming en als klap op de vuurpijl de HF- en
MF-schakelingen van een dubbelsuper
voor een bereik van 1 0 kHz . .. 30 M Hz met
MF's van 80 MHz en 2,4 MHz.

De praktlsche hooÍdstukken worden aÍge-
wisseld door meer theoretische hooÍdstuk-
ken mel onderwerpen als: conceplionele

overwegingen in de ontvangtechniek, mo-
dulaire 50-Q techniek met praktische voor-
beelden van enkele modulen, overwegin-
gen bij het ontwerp van ingangsschakelin-
gen voor ontvangers, bredebandtransÍor-
matoren, optimale hoogfrequentselectie
en zijbandinversie. Het boek sluit aÍ met
handige gegevens over de gebruikte com-
ponenten, tabellen, nomogrammen en ver-
klaringen van aÍkorlingen.

Kortom een goed gefundeerd boek dat bij
de bouw van ontvangers vaak open zal lig-
gen, naast de soldeerbout.
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Encyclopedia of Electronics
Bedactie: Stan Gibilisco et al.
lJitgave: Tab Books lnc. (VS)
lsBN 0-8306-2000-1
Prijs: $ 60,00

Dit beschrijvend woordenboek bevat meer
dan 3000 alÍabetisch geordende onder-
werpen en is rijk geïllustreerd met meer
dan 1300 foto's, tekeningen, graÍieken en
tabellen. Voorin het boek is een lijst van de-
zelÍde onderwerpen opgenomen, gerang-
schikt naar deelgebied van de elektronica.
Achterin het boek bevindt zich een alÍabe-
tisch gerangschikte lijst steekwoorden, die
kunnen verwijzen naar meerdere onder-
werpen.

Deze encyclopedie zal voor wat betrett zijn
afmetingen en de uitvoering van de omslag
niet misstaan op de boekenplank van een
jurist, arts oÍ zomaar een snob. Heeft deze
ook nog een in de Engelse taal denkend
zoontje met belangstelling voor elektroni-
ca, dan is het een aardig cadeautje voor
pa. Als geschenk voor zoonlieÍ was het ver-
standiger (en veel goedkoper) geweest, dit
boek uit te geven in een pocketuitvoering.
Een blik op een willekeurige pagina geeÍt
de indruk, dat de oorspronkelijke pagina's
zijn gedrukt op A4-Íormaat en voor deze
uitgave daarna geÍotocopieerd naar A3.
Het niveau van dit boekwerk, waaraan vol-
gens de omslagtekst door zo'n 20 eminen-
te deskundigen meer dan vier jaar is ge-
werkt, sluit misschien aan bij dat van elek-
tronica-amateurs oÍ mensen uit andere be-
roepen, die zo nu en dan in aanraking ko-
men met elektronica. Een opgeblazen
,,pil"!
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YOKOGAWA ELECTROFACT is er in
geslaagd naast het schitterende model
4088 een nog meer geperÍectioneerd
apparaat op de markt te brengen namelijk
het model 408'1 .

Een instrument dat het bestaande model
ver overtreft.
Helaas is het niet mogelijk om al de extra's
in dit stukje tekst te vermelden. We zouden
de 4081 ook te kort doen.
Toch willen wij u een paar voorbeelden niet
onthouden.* De 4081 is drie keer sneller: hij
scant 25%o sneller. hij print z'n digitale
informatie maar liefst 7 maal sneller en zijn
maximale kaarlsnelheid is 25% hoger.* Wat dacht u van trend volgen en
tege I ij ke rtij d u itp ri nte n v an de d ig ital e waarde n.

* De 4081 is vrij programmeerbaar
voor elk type lhermokoppe[ Ptl00 voeler oí
mV/V signaal.* De 4081 is met 12, 18, 24 en 30
ingangskanalen te leveren.* De 4081 is een recorder die
optimaal kan communiceren met uw
computer via een GPIB of R5232 ingang.* En de 4081 ... nee, wilt u toch nog
meer voorbeelden horen of zien de
documentatie ligt en de specialisten staan
voor een demonstratie klaar. Belt u 033-
12924 en u weet snel meer.

flAA&flÉfl
BOTH WINNERS

YOKOGAWA ELECTROFACT
Yokogawa ElectroÍact b.v.

Radiumweg 30, 3812 RA AmersÍoort
Tel.:033-12924
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DIGITIZER
De Digicaidigitizer van Kontron
is door zijn compacte constructie
en gunstige priis/prestatie-
verhouding speciaal geschikt voor
gebruik bii grafische weÍkslations,
terminals en mini- oÍ microcom-
puters.

De coördinaten worden
gegenereerd volgens een
inductieÍ meetprincipe. Het
oppervlak van de digitizer is
schok- en krasbestendig en
voorzien van een niet-reflecte-
rende laag. De positie van het
actieve gebied (12 x 12 inch) is
aangegeven op hel bovenblad.
De rest van de ruimte wordt
ingenomen door de in de digitizer
opgenomen elektronica.

wi}ÍFjí
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Een essentieel punt voor
digitizers is de mogelijkheid om
het dataformaat en de
uitgangsmodus te kunnen
aanpassen aan bestaande
programmatuur. De Digicad bezit
deze mogeliikheden via de
zogenaamde,,menuvelden". De
laatst ingegeven conÍiguratie
woÍdt opgeslagen in een
EEPROM. Een ander voordeel
van de menuvelden is het gebruik
als toetsenbord. Hierdoor kan
met de centrale computer worden
gecommuniceerd zonder de
noodzaak van een aparte
terminal met toetsenbord. Van de
Digicad ziin ook OEM-
uitvoeringen beschikbaar.

lnl.: C.N. Rood BV, postbus 42,
2280 AA Rijswijk (070) 996360.

ZENDERS
Datatransmissiesnelheden lot
2,4 KbiVs, automatische
verbindingsopbouw en snelle,
aan de kwaliteit van het ionosÍeri-
sche verbindingskanaal
aangepaste Írequentiewisseling,
zijn de kenmerken van de
toekomstige kortegolÍradioverbin-
dingen, waaraan de apparatenÍa-
milie TELCOM1 800 van AEG
optimaal is aangepast.

Een sleutelrol in deze, uit zend-

-

o
a

en ontvangapparatuur,
signaalprocessoren en
telecomterminals bestaande
familie, speelt de zendet 51810.
Van deze zender is de
zendÍrequentie in enkele
milliseconden te wijzigen. Via de
dala-interfaces zijn alle bedriiÍs-
parameters op aÍstand te

ÀEO

besturen. Dit is vooral een
belangrijke voorwaarde bij
computerbestuurde radiosys-
lemen. ln het bijzonder in dit
toepassingsgebied zal de S1810
de beproefde 52525 opvolgen.

De 51810 heeft een
zendvermogen van 1 kW in een
Írequentiegebied van 1,5 ...
30 MHz. Honderd frequenties zijn
aÍroepbaar in geheugens
vastgelegd. Door de algehele
uitvoering in halfgeleidertechniek
heeft de zender ten opzichte van
zijn voorganger een gering
volume en gewicht. Door de
robuuste constructie is de S1810
geschikt voor bedrijÍ onder de
moeilijkste omstandigheden,
zowel stationair, mobiel, in
shelters en op schepen.

Een bijzonderheid van de S1810
is de mogelijkheid de Echotel-
modem ETM|800 te integreren.
Deze heeft een datasnelheid van
2,4 KbiVs voor datatransmissie en
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digitale spraak. De door AEG
ontwikkelde Echotel compenseert
Írequentieselectieve afu al,
alsmede dopplerefÍecten en
produceert bij storing op de
transmissieweg aanmerkelijk
geringere aantallen fouten dan tot
nu toe bij deze datasnelheid
mogelijk was.

lnl.: AEG Nederland NV, postbus
1816, 1000 BV Amsterdam (020)
51 05465.

KLEINE PLC

Vri.lprogrammeerbare bestu ringen
ziin vooral populair geworden na
de komst van kleinere apparaten
in de prijsklasse van enkele
duizenden guldens. Deze hebben
meestal een vaste verhouding
tussen het aantal in- en
uitgangen. ln de praktijk kunnen
deze verhoudingen echter
belangrijk aÍwijken.

De UNI-PC van Joucomatic heeÍl
een modulaire opbouw. De basis-
CPU bevat acht in- en uitgangen,
die echter met behulp van
modulen voor acht in- oÍ
uitgangen zijn uit te breiden tot
een totaal van 128. Elke
combinatie is mogelijk. De CPU
bezit een EEPROM, waardoor
permanenle batterijvoeding
overbodig is. De geheugencapa-
citeitisl KoÍ2K met384
interne uitgangen, waarvan 248
remanent. Standaard zijn 40
tijdfuncties en 24 stuks 3 decade-
telÍuncties aanwezig, evenals een
1 6 bit-schuifregister. De
programmeereenheid wordt met
een klikverbinding op de CPU
aangebracht en kan tevens
dienen voor Íoutdiagnose. Een
interface voor het overschrijven
van het programma op een
cassetteband is reeds
ingebouwd.

Als randapparatuur is er
ondermeer een 10 kHz-teller met
4 voorkeuzemogelijkheden en
een interface voor RS232-
printers, waarmee tevens de

mogelijkheid bestaat te
communiceren met een personal
computer. De apparatuur is zeer
compact (basismodule 200 x
130 x 120 mm) en geschikt voor
DIN-railmontage.

lnl.: Brinkman & Germeraad BV,
postbus 27, 6880 AA Velp (085)
65291 1.

PROGRAMMATUUR
VERBINDT DIGITALE
GEHEUGENSCOOP MET
IBM.PC
Tektronix heett communicatie- en
besluringsprogrammatuu r

ontwikkeld, die de 14 GHz-
geheugenoscilloscoop model
7854 verbindt met een IBM-PC.
Dit pakket mel de naam 7854/
IBM-PC Communications and
Control Softw are concentreert
zich op de eenvoudig te
gebruiken voorzieningen van de
IBM-PC, waardoor het geautoma-
tiseerd uitvoeren van testen en
metingen met de 7854 belangri.lk
wordt vereenvoudigd. Met dit
pakket en een IBM-PC kunnen
gebruikers ten volle profiteren
van de krachtige voorzieningen
van de 7854 voor het verwerken
van golfuormen. Met behulp van
een commandobestuurd menu
ziin eenvoudige applicatiepro-
gramma's te genereren. De IBM-
PC biedt tevens de mogelijkheid
tot opslag van golfuormen voor
verdere analyse oÍ datalogging.

De programmatuur maakt gebruik
van de GP|B-interÍacekaart van
National lnstruments. Dit pakket
werd ontwikkeld op basis van de
alom bestaande behoefte aan
een koppeling tussen de IBM-PC
en lest- en meetapparatuur. Het
pakket bevat BASIC-
programma's waarmee de
gebruiker naasl golfuormen ook
7854-applicatieprogramma's kan
opslaan en oproepen. Bovendien
kan de gebruiker commando's en
tekst vanuit de 7854 versturen,
opgeslagen signalen grafisch
afbeelden en automatisch
numerieke data en meetresul-
taten versturen naar de 7854 en
de IBM-PC. Voor documentatie-
doeleinden kan via de printer van
de PC een aÍdruk worden
gemaakt van golfuormen waarop
tiid/spanning per schaaldeel,
rasters, opmerkingen van de
gebruiker en andere belangrilke
informatie zijn opgenomen. Het
pakket omvat tevens een
gecompileerde BASIC-routine, die D
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MONTAGE SERVICE VOOR DE ELEKTRONIKA INDUSTRIE
Monteren van half- en eindprodukten
Enkelstuks en seriewerk
lnkoop komponenten

KWALITEIT IN ELKE KWANTITEIT

MET KORTE LEVERTIJD

OOK VOOR OPPERVLAKTEMONTAGE (SMA}

Zomerland 28 4761 TC ZevenbeÍgen tel. 01680 - 2t14fl) telex 41605 APR

THITNilil'I/'PNUMíiÍIÍBrl
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Voor elk werk
de juiste
temperatuur
Het komplete Weller Soldeer-proBram-
ma bij Technical Tools in voorraad.
Voor professioneel solderen laten wij U
kiezen uit verschillende systemen van
temperatuur-regeling, vermogens en
voltages. Ja, ook 12V en 24V en 42Y en
110 Volt.
Bovendien liggen alle onderdelen voor
Weller Soldeerbouten bii ons op de
plank.

U/gllef . . warm aanbevoren.

U kunt het allemaal vinden in onze cata-
logus. Even bellenl

CRESCENT LUFKIN NICHOLSON PLUME TURNER WELLER WIRE-WRAP WISS XCELITE

k .l.1: tt-,
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TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 3003 DA - Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel.010-.125697 en 125874

printed circuit board assemblage
handmatig
semi-automatisch
vol-automatisch
met behulp van de
volgende machines

NC gestuurde boormachines. Excellon
sequencers. Universal
automatic inserters. Universal
dip-inserters, Ami-star
golfsoldeerbad

automatische testeenheden
op H.P. basis
eindassemblage
engineeringsondersteuning bij
ontwerp en produktierijp maken
van uw projecten

CIFICUIT TECHNOLOGY BV
postbus 73, 2410 AB Bodegravcn, telefoon 01726-13662
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De ideale start uooÍ
surÍace mounting

De MPS I I I is een opvolger van de beproefde
MPS I18.
Deze machine is een produktie eenheid die alle
mogelijkheden heeft. welke de 'surface

mounting technology' vereist.
De MPS I I I is bii uitstek geschikt voor
bedriiven die starten met surface mounting. voor
het fabriceren van prototypes en kleine serie
produkties.

Plaatsingformaat 457 mm x 4-57 mm ( 18" x 18")

Capaciteit bi-l testrun 2000 plaatsingen/uur. 1500
plaatsingen over het volledige gebied
( 18" x 18")

Programmering identiek aan de bepmefde MPS I lll:
'selfteach' ofdoor middel van
koppeling aan een CAD-systeem via de

RS 232 ingang

L[im/soldeerpasta sequentiecl druk dispensing slstccm

Component -10 x tl nlnr tapcs (60 ISMECCA
feeding ministick\ ) cn l()l een maximunl van

24 mnr blister tapes

De MPS I I I zal tijdens de FIAREX op stand
H 162 in volle produktie geintroduceerd worden

W&S Benclux BV Raamsdonksveer tel. 0162 I -2 | 677
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tien keer sneller wordt uitgevoerd
dan niet-gecompileerde routines
en compileert die opnieuw.

De 7854 beschikt zelÍ over een
ingebouwde computer voor het
analyseren van golfuormen. Het
communicatiepakket is daarom
vooral bestemd voor het opslaan
en oproepen van data, dus geen
overbodige tweede versie van
Íaciliteiten waarover de 7854 zelÍ

al beschikt. De programma's
maken vooral nuttig gebruik van
de opslagmogelijkheden van de
PC. De gebruiker kan de 7854
ondermeer toepassen voor het
verzamelen van gegevens en
resultaten van een groot aantal
metingen (bijvoorbeeld in een
onderzoeks- en ontwikkelingsap-
plicatie). Met behulp van de
programmatuur kunnen de data
automatisch op diskette worden
opgeslagen. Door verschillende
leveranciers worden pakketten
aangeboden voor
golfuormanalyses,

complexere
zoals

statistische analyse oÍ Íourierana-
lyses.

De 7854/lBM-PC communicatie-
programmatuur heeft dezelÍde
structuur als veel gebruikte
programma's voor de IBM-PC,
waaronder een commandobe-
stuurd menu. Commando's
worden veelal gegeven door één
toetsaanslag, wat het uitvoeren
van programma's belangrilk
vereenvoudigt. Om bijvoorbeeld
een programma-overdracht uit le
voeren, hoeft de gebruiker alleen
een "p" in te tikken. Prompts
begeleiden de gebruiker bij het
programmeren.

Naast de uitvoerige, geïllus-
treerde handleiding beschikt de
gebruiker over een 'On-Line'
HElP-functie, die de 7854-
commando's uiteenzet en het
programmeren vergemakkelijkt.
De 'Utilities' zijn ook verkrijgbaar
als Application-Notes, waarin de
installatie en de conÍiguratie van
de GP|B-interÍacekaart en de
BASIC-programma's worden
uiteengezet. Tektronix gaat in de
toekomst een bibliotheek van
applicatieprogramma's opzetten,
die een belangrijke inÍormatiebron
zal worden voor gebruikers van
de 7854/|BM-PC communicatie-
pÍogrammatuur. Deze
programmatuur is de nieuwste

I N FO RIVIATI EVERWERKI NG

uitbreiding van TekMAP
(Tektronix Measurement
Applications Programs).

lnl.: Tektronix Holland NV, post-
bus 226, 2130 AE Hoofddorp
(0250s) 13300.

ANALOGE YO-KAART

De Eurolog analoge l/O-kaart,
model EMUA|O92, biedl A,/D- en
D/A-conversie met een
nauwkeurigheid van 8 bit. De
eurokaart met I ingangskanalen
en 2 uitgangskanalen hoeft niet
te worden gekalibreerd, omdat
voor alle kanalen precisiecompo-
nenten zijn gebruikt.

Deze kaart onderscheidt zich van
andere l/O-kaarten door ziin grote
keuze aan conversiespanningen
en -stromen, die door middel van
iumpers voor elk kanaal apart zijn
te selecteren. De ingangen
kunnen worden ingesteld voor
bipolaire spanningen van -5 ...
+5 V of -10 ... +10 V, unipolaire
spanningen van 0... 5 V of 0...
'10 V oÍ (industriestandaard)-
stromen van 0 ... 20 mA oÍ 4 ...
20 mA. De twee uitgangskanalen
kan men elk instellen op 0 ...
2,5 V, 0 ... 20 mA of 4 ... 20 mA.
De kaart is zeer eenvoudig te
programmeren. Als gevolg van de
snelle A,/D-conversie behoeft er
geen interruptaÍhandeling te
worden toegepast. De
ingangswaarden worden
ingelezen via een 'input'-
instructie van hel corresponde-
rende kanaal. De maximale
bemonsterfrequentie is 50 kHz.
De kaart heeft alleen een +5 V-
voeding nodig, externe precisie-
spanningen zijn niet nodig.

De EMUAIOS2-eurokaart wordt
geleverd met een compleet
technisch- en servacehandboek,
inclusieÍ de 'source-listing' van
uitgebreide testprogrammatuur op
kaartniveau.

lnl. : Techmation Electronics BV,
postbus 9, 4175 ZG Haaften
(04189) 2222.
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Flying high!

Tèchnology
and Service
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SCS is in enkele jaren tijd uitgegroeid tot
een toonaangevende halfgeleiderfabrikant
met een totale omzet van USS 500 miljoen. Dit
opmerkelijke succes is in belangrijke mate het
gevolg van SGS'filosof ie:SERVIcE AND
TECHNOLOCY.

Wanneer u hoge eisen stelt aan service,
technologie en niet te vergeten betrouw-
baarheid, is uw keus voor SCS een terechte
keus!

Neem b.v. de LOOIC FAMlL|ESvan SGS:het
AQL voor metal gate C-MoS en bipolar digital
TTL-LS ligt op 0.650/o (AC-parameters bij 25"O.

C-ÍVIOS en TTL-LS zijn leverbaar in zowel
plastic als keramische behuizing en indien
gewenst, met burn-in of volgens MIL SPEC
(STD-883 B en C).

De SCS-fabrieken in ltalië en Frankrijk zijn
volledig CECC gekwalif iceerd.

SCS is ook toonaangevend in prijs. Stuur
ons uw aanvragen of bel 030-880084!

. HCF4000BE-serie is volledig uitwisselbaar
met Motorola MC140008CP en RCA CD4000BE
series.

. Leverbaar in DIL- en micropackage.

. TT4LSXX en T54LSXX series in volledige reeks
beschikbaar.

. ÍVl74HCXX serie is pin en f unction compatible
met de TTL-LS equivalenten en de meest
populaire C-MOS tVpen.

" lvtT4HCTXX serie isTTL input compatible.
* Max. clockfrequentie:60 Mhz.
. Meer dan 60 verschlllende tvpen uitvoor-

raad leverbaar.

.: f,,t

tthicrotronica is scS distributor voor de BENELUX.

c-Mos

TTLLowPowerschotflry

Hlghspeedc-Mos

@ mierotroniea Microtronica, xaap de Goecle HooplaaDJ'1, 3526 AR Utrecht, Te|.03G880084
Microtronica, 2 Rue de IAeronef, 1 1 40 Bruxeltes, Tet.02 - 2167061
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TESTBEELD.
GENERATOREN
Onlangs introduceerde Phllrps
een reeks kleuren-testbeeldgene-
ratoren met microprocessorbestu-
ring. Deze bieden een keuze uit
meer dan 70 combinaties van
testpatronen met een nauwkeurig
in te stellen en elektronisch
bestuurde selectie van het HF-
uitgangssignaal. Deze veelzijdige
familie, de PM5515/16/18, is
berekend op de drie TV-
standaarden: PAL, SECAM en
NTSC. De generatoren bestrijken
het gehele benodigde trequentie-
gebled, te weten de MF-band, de
VHF-banden I en lll, voor
kabeltelevisie de S-kanalen Sl ...
S20 en de UHF-banden lV en V.
Speciale uitvoeringen zijn er voor
hel testen van teletexUAntiope en
PAL stereo-FM-geluid. Een RGB-
optie is voor alle modellen
beschikbaar.

De selectie van de testpatronen
vindl plaats via een multiÍunctio-
neel toetsenbord midden op het
voorpaneel. Niet minder dan 10
verschillende draaggolff requen-
ties oÍ TV-kanalen zijn op te
slaan en weer op te roepen uit
hel niet-vluchtige geheugen, te
zamen met elke willekeurige
beeld- en geluidmodulatie. Alle
instrumenten van de serie
PM5515 zijn geschikt voor CCIR-
en RTMA-televisiesystemen en
voor zowel PAL- als NTSC-
kleurmodulatiestandaarden. Deze
generatoren zijn bestemd voor
landen met het SECAM-systeem.
De PM5518 biedt zowel PAL,
SECAM en NTSC. Bil beide
multistandaardmodellen PM55 l 5
en PM551B kan de gewenste
standaard via een schakelaar aan
de achterzijde worden gekozen.

De vormgeving van het
voorpaneel, met drie duidelilk te

onderscheiden bedienings-
groepen : geluid, toetsenbord/
testpatronen en HF-gedeelte,
maakt snelle en accurate
parameterinstelling mogeli.ik. Het
numerieke toetsenbord, dat in
werking treedt zodra een
ingangs-, opslag- oÍ oproeptoets
wordt bediend, is te gebruiken
voor het instellen van de
beelddraaggolÍfrequentie of van
het televisiekanaal. Met dezelfde

toetsen kunnen de 18 basistest-
patronen worden geselecteerd.
Totaal ziln er meer dan 70
verschillende patronen oÍ
combinaties daarvan mogelijk. De
gekozen frequentie wordt op de
laatste drie plaatsen van het 4-
cijferige LED-display
weergegeven. Het eerste ciiÍer
geeft aan welke van de tien
beschikbare programmeerbare
geheugens is ingeschakeld. Twee

toetsen zijn er voor de fijninstel-
ling van de Írequentie, in op- oÍ
neerwaartse stappen van
0,25 MHz. Van deze stapfunctie
kan men ook gebruik maken voor
het snel doorlopen van de
Írequentiegebieden. De HF-
resolutie is daarbij 250 kHz, de
MF-resolutie 100 kHz.

De basismodellen zijn ook
verkrijgbaar in diverse uitgebreide
uitvoeringen. Deze leveren
testsignalen voor TeletexV
Antiope, PAL-stereo, of
combinaties hiervan. De
uitvoeringen f en IXproduceren
vijÍ TeletexvAntiope-pagina's en
een achtergrondpatroon voor het
afregelen en conlroleÍen van
TeletexuAntiope-ontvangers en -

decoders. De Teletext-pagina's
van de PM5515-T en PM551S-TX
beantwoorden aan de G- en l-
standaarden van CCIR, de
PM5516-T voorziet in Antiope en
de PM5518-TX levert naar keuze
vijÍ Antiope- oÍ vijf Teletext-
pagina's, oÍ een combinatie van
beide.

De PM5515-X en -TX en de
PM551 8-TX leveren standaard
PAL-signalen met twee
geluiddraaggolven voor mono-,
dubbel- oÍ stereogeluidsweer-
gave. Ze kunnen ook als HF-
stereomodulator worden gebruikt
in combinatie met een stereo-
tuner/versterker, -cassettere-
corder, of -platenspeler. Voor alle
uitvoeringen is er een RGB-optie.
Deze leverl een afzonderli.jke
hulpdraaggolf, sync-pulsen en R-,
G- en B-signalen voor het testen
van kleuren en computermoni-
tors.

lnl.: Philips Nederland, postbus
90050, 5600 PB Eindhoven (040)
782808.
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LíI.JKRoHN-HtrENN INSTRUÍVIENTS

... meer dan 25 jaar specialisme in funktie-generatoren, RC-oscillatoren, variabele filters,
distorsie-analysers, breedband versterkers.

Als voorbeeld de budget-vriendeliike
programmeerbare Íunktiegenerator model 5910 B:

I frequentiebereik 0,1 mHz - 5 MHz
nauwkeurigherd 0,05%

I beveiligde uitgang (optie)
t unieke auto-programmer
r IEEE-488 intedace
I multi-trigger en sweep
r volledige golfuorm bewerking

Vraag de 120 pagina's tellende catalogus!

Vedegenwoordiging voor Nederland
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Dr. Hub van Doorneweg 99b
5026 RB TILBURG
Tel. 013/670021, telex 52560
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Er rinmeerdan3O0
waaromuuwzaakin Schotland

dientte a

A JOHNSTON CONSTRUCTION
COMPANY

AMP OF GREAT ERITAIN
AUP IYPESEÏTERS (GLASGOW)

ABEEY CHEMICALS
ABERDEEN UNIVERSITY PRESS
ABERLOUR GLENLIVEÏ DISÍILLERY
COMPANY

DRESSER EUROPE SA
DREXEL EQUIPMET\Ír (UX)

DRILCO DIVISION OF SMIÍH
INTERNATIONAL INORÏH SEA)

DYNAMTT NoBtr auKl
EGM SoLDERS (SCoÍLANDI
EKC TECHNOLOGY
EDRADOUR DISTILLERY
EIDER KNIT {UK)
ENOXY CHEMICALS
ETHICON
UOUISIÍE FORIV BRASSIERE IGBI
FMC CORPORATION (UX)
FMI COMPOSITES
FPD MTRACO
FABRI TEX COMPUTER COMPONENTS
FAi/CO AUTOMAÍIC LINKERS
FIBRMAÍ
RSHBURN PRINIING INK COMPANY

(SCOTLAND)

FLOW LABORATORIES
FRIGOSCANDIA
G L REXROTH (SCOILAND)
GTANDTCLARK
G AND.J SMITH
GB PAPERS
GARDNER CYROGENICS
GAS ÍURBINE/GTC GAS ÍURBINE
GEARHTART GEODATA SERr'ICES
GENERAL INSTRUMENTS
I\4ICROTLECTRONICS
GEORGE BATLANÏINE AND SON
GIECO EUROPE
GIDDIÀIGS AND LEWS FRASER
GLEN KEITH DISÍILLER/
GLENLIVET DISTILLERY
GLENLNET AND GLEN GRANT

DISTILLERIES
GOI'LD SEL COMPUTER SYSTEMS

DIVISION

HEMEUS SILICA AND METALS
HEWTT ROBINS
HEWLETT.PACKARD
HILL IHOMSON AND COMPANY
HILLEND EMRONMENIAL INDUSTRY
HIRAM WALKER AND SONS (SCOILAND)
HOGG OT HAWCK
HOLO.KROME
HONEYVTELL CONTROL SYSTEMS
HONEYWELL INFORMATION SYSTEMS
H00!fR
HOWARD DORIS

MrcRotLEcïRoNtcs

MCP PHARMACEUTICALS
MSA (ERrTArN)

MAINETTI (UK)

MATHER AND PLATT
McDERMoTT SCoILAND
Mcl,lAB DISTILtERIES
MEIECNO {UK) CONIRACTS
MICHELIN TYRE COMPANY
MILDMANOR PTINIGER
MITSUBISHI ILECTRIC (UK)

MORÍON MACHINE COMPANY
IV]OTOROLA
MULLER SCOTLAND
[.lULTIFLEX (UK)

NCR
NCR SYSTEIVEDIA DIVISION
NEC ELECTRONICS (UK)

NATIONAL SEI\IICONDUCTOR (UK)

NAIIONAT STANDARD COMPANY
NEPÍUNE (NSH EXPORT)
NIPPON ELECTR]C COMPANY
NORIT KLASMANN SCOILAND
NORIICLYDESOALE COMPANY
NORTHFACE (SCOILAND)
OCLI OPÍICAL COATINGS
OPTIMA ENCLOSURES
ORGANON LABORATORIES
oItc0N
PHAUDLER BALFOUR
PHILIPS/MEL DUNFERMLINE
PHILIPS HAMILTON
PHILIPS WELDING
PHILLIPS DRILL COIMPANY (UK)

PLAYÏEX (UK)

POLARIoD tUK)
PRECISION MINIATURE PRESSINGS
PREMIER TUBULAR SERVICES
PROCTOR AND SCHWARTT
PRYDE AND CARNEGIE
R KILGOUR AND COMPANY
R AND .J BRYANÏ AND SONS (AILOA)
RAUMA REPOLA ENGINEERING
ROEERT L FLEMING
ROCHE PRODUCTS
ROCKTI/ELL VALVES
SCI UK
SKF (UK)

SMF INTERNATIONAL ISCOTLAND}
SABCo HoUSMARI (UK)

SAMSON OCEAN SYSÏEMS
SANDUSKY
SANDVIK (UK)

SANGAMO ÏIME CONTROLS

SAUDER ENERGY SYSÍEMS
SCAPA KNITWEAR (ORKNEY)

SCHOENFELD NECKWEAR COMPANY

HENSELIÍE UK

HUGHES

SCOIPACK
SEA FARMS ÍPOLLY]
SEA AND LAND HPELINES
(scoÍLAND)

SEAGATE ÍECHNOLOGY
SEITZ (UK)

SIMTECH

BGL (UK)

BAKER 0[ r0OrS (UK)

BALEAIR DISÍILLERY COMPANY
BECKi.IAN INOUSTRIAL
BECKI'AN RIIC
E|RNS OCTANGRAPHTCS (UK)

ErsoN coNcRErE (scoTrAND)
BLUE BELL APPAREL
BONAR LONG
BoRG-wARNER CHEI\,llCALS

AIR PRODUCTS
AKER OFFSHORE CONTRACTING
ALGIMIE INDUSTRIES
ALI CONSTRUCÏION AND
INSIALTAÍION

ALLIS CHALMERS GREAT BRITAIN
A McCOWAN AND SONS
ANDERSON STMTHCLYDE
ANDRM ANTENNAS
ANDRM VALENNNE
ARCHITECTURAT SYSTEMS
ASXIT LABORATORIES
AÏLAS HYDRAULIC LOADERS
AVTRY LABEL SYSÍEMS
B A CHEMICALS

EURR-8ROW\ RESEARCH
CORPORATION
BURROUGHS MACHINES
BUÍCHER 8OY (UK)

BUÏLER INTERNATIONAL
C H DEXÍER
Crc (UNITED KINGDOM)
CABERBOARD
CALCARE
CAMERON IRON WORKS
CARTBONUM
CARNAIION FOODS COMPANY
CATTNA
CATTRPITLAR TRACTOR COMPANY
CESSNA FLUID POWER
CHEMTEC BV
CHIVAS BROÍHERS
CIB,q.GEIGY PLASÍICS AND ADDITIVES

COMPANY
CLIMAX INTERNATIONAL
CLYDESIDE IUACHINE ÍOOL COMPANY
COATS PACESETTER
corAs (uK)
CONSARC ENGINEERING
CONSOLIDATED PNEUMATIC IOOL

COMPANY
COORS CERAMICS UK ]

HUGHES OTSHORË ROPTS
HULL INTERNATIONAL
HUME PIPT (SCOILAND)
HUNI CHEMICALS (SCOTLAND)
HUNIER DOUGLAS
HUTCHINSON REGAL

SHELL UK
SHETLANO.NORSE PRESERVING
COMPANY

SHIN.ETSU HANDOTA]
SIEMENS
SILBERLINE
SMITH INTTRNATIOI\AL (NORTH SEA)
SMITH AND MCLAURIN
SI.IURFIT CORRUGATED CASES

(SCOÍLAND)
SONIDO INIERNATIONAL
SOUTH OF SCOÍLAND HOME

WEAVERS
SPERRÍ UNIVAC LIVINGSTON
OPEMTIONS

SPRAGUE ELECÍRIC (UK)

STRATHISLA DSNLIRY
STYROPACK {UK)
SURGIKOS
SWFT ADHESIVES AND COATINGS
T AND R GRAHAM
TK VALVE
Ítltc
TPT

HYSTER
I8M UNITED KINGDCh,I
INCASE (UK)

INXA SYSTElilS
INSPECÏORATE EAE
INTERBOBEIN (UK)
INIERf\ATIONAL PACXAGING

CoRPoRATTON (UK)
INTERPI TX HOI DINCS
II'IVERESK GROUP

BOURNS ELECIRONICS
BRAES OF GLENLIVET DIST]LLERY
BRAND REX
BRITISH ALCAN SHEET
8RIÍISH gPE COAIIRS
BROW\ AND ROOI WIMPEY,/HIGHLANDS
FABRICAÍORS

IIWERHOUSE DISIILLERIES
J M SHEARER
J AND G SIODARD
JLG INDUSIRIES (UK)

JET LUEE (UK)

JOY ['ANUFACTURING COMPANY (UK)
XANTHAI FI FCTROHFAI
KAYMFÍZELER
KELCO,/AIL INTERNATIONAL
KEY AND KRAMER
KEYSTONE VALVE {UK)
KILSHNDIE
KINGSTON SPINNERS (SCOTLAND)
KINIYRE KNITWEIR (SCOTLAND) 

,

KLOCKNER.MOELLER
KOOMEY UK
LEVI STRAUSS (UK)

LEWS OFFSHORE
LVET EED PRODUCIS
LOOPCO
LORILLEUX AND BOLÏON
LOW AND DUFF (DEVELOPi/ENIS)
M AND T CHEMICALS

TALLIY GENERAL TIIVE
TEGAL CORPORATION
TELEMNK ÍELTVISION RENTALS
TENNECO i,llALROS

GRAY ÍOOL EUROPE
H K PORÍER COMPAAIY (GB)

H AND A SCOTT {HoLDIIIGS}
HBP IBY PRODUCTS)
HBS
HABASIÏ (GREAI BRITAIN)
HALLIBURTON MANUFACTURING

SERYICES
HARDY AND SMITH
HARRIS SYSTEMS
HEAÏ AND CONTROL EUROPE
HELLE ENGINEIRING
HENR/ VALVE (UK)

TERASAKI EUROPE
TEREX EQUIPI'INI
THE CROW\ CORK COMPANY
THETSSTARRETTCOMPANY
THE NESTLE COi'PANY
THE SIMPSON LABEL COI\4PANY
THOMSON INTERNATIONAL
TIMEX CORPORANON
TOKHEIM
ÍRELLEBORG
IRI-STAÍE OIL AND TOOL (UK)

TRIUMPH ADLTR (UK)
TROUVAY AND CAIJMN
UIE ISCOTLAND)
US ÍOBACCO INTERNATIONAL
ULSÍTIN (UK)

UNION CARBIDE (UK)

UNIROYAL
UNIROYAL EMLEBERT TYRES
UNIÏED CLOSURES AND PLASIICS
UNITED GLASS CONTAINERS
VALENTINES OF DUNDEE
VAN LEER (UK)
VEEDER.ROOT
VELUX COMPANY
VESUVIUS CRUCIBLE COMPANY

CORNING IVEDICAT
CORRUGATED PRODUCÏS
CMNE FRUEHAUF
CROSSE AND ELACKWEIL
CUMMINS ENGINE C0i,lPANY
DAIWA SPORTS

Duibfl Engelsfl

Terug tc soren nar ondesund adre.

VETCO OfFSHORE
VETCO OFFSHORE CE VEICO UK
VOTVO IRUCKS (GREAI BRIIAIN)
WL GORT AND ASSOCIATTS (UK)

W M WAÏSON (DUNDEE)

W(M (G8)/JOY MANUTACIUR1NG
COMPANY

WSK (ELECTRICAL)

WALLACETOWN CONTROL SYSIEMS
WATLACETOW\ ENGINEERING
WAIÍER KIDDE AND COI'PANY
WANG LABORAIORIES íSCOTLAND)
WEBER MARKING SYSTEMS
Wl.iITE HEAÏHER DISTILLERS
WLLIAiJ LAWSON DISTILLFRIFS
WLLIAIVSON E NGINEtRING C0lilPANY
WLSON SPORTING GOODS COIIIPANY
WNCHESTER ELICTRONICS {UK)
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DANIEL INDUSTRIES
DAIAPOINT (UK)

DAYCO RUBBER
Zcndt u mij ÀU.B.een vido-casscnc in het

Frans !(UK)
(L0ND0N)DELÍA TEXTILES

DEVRO
DIAMOND POWER SPECIALITY
qGITA!EQUIPIVENT (SCOTLAND)
DIVERSEY
DRESSER EUROPE

Vraaghetbewij..
Er zijn reeds meer dan 300 buitenlandse bedrijven die zich

in Schodand hebben gevestigd. Zij genieten van alle voordelen die
een industrieel sterk ontwikkeld land kan bieden. Geschoolde
arbeidskrachten en een uitstekende verbinding met dc rest van
Europa zijn er maar enkele van.

Er zijn tevens talloze mogelijkheden op het gebied van dc
elektronika, spitstechnologie, gezondheidszorg en biotechnologie.
Ook in de dienstensectoren zoals frnanciering en ontspanning zijn

ze nict te onderschatten.
Als u ecn hbrick oÍ distributiecentrum wil opzetten ofonder

licentie wil labricercn, vraag dan onzc video-cassette aan. De film
maakt u duidelijk waarom Schotland zo aantrekkeliik is

voor het investeren in dc toekomst van uw bedrijf.
Tèlefoneer naar ons kantoor in Brussel (09322 5 39

2774)en vraag Gordon Aitken om inlichtingen. U kan
eveneens bovenstaande coupon terug sturen. x

Ageircy

SCOT-TISHDEVELOPMENTAGENCY,STEENWEGOPCHARLEROI 27,BUS6,B-IO60BRUSSEL,BELGIE.TELEFOONO9322 5392774.'|ELEX6306I.



JoharcoÍlex lmbels
kwaliteitsbewijs 1

voor de elektrotech niek
Een uiterst breed assorliment. Computerkabels, COAX-kabels,
signaalkabels, het hele JobarcoÍlex-programma. Vrijwel alles zó
van de haspels. Met verschillende diameters, aantallen aders en
doorsneden. U vindt dan ook zeker wat u zoekt. Bel ons nu, dan ligt
overmorgen onze lijvige brochure bij u op de mat. -^
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Postbus 183
2700 AD Zoelermeer
tel. 079 - 31 9313'
'telex nr.32333 ö

#,b
M'

I
J
I I

, aa , ,

h

EE
DIJ

6) @

MINIATUURSCHAKELAARS
DRAAISGHAKELAARS

DUIMWIELSCHAKELAARS
NETSCHAKEUTARS DIP.

SCHAKELAARS SLEUTEL.
SGHAKELAARS NETFIL.

TERS BUZZERS CIRCUIT.

FprexE6 standD200

Tel. 03438-17363 Telex 76355 Poslbus 92, 3940 AB DooÍn Netherlands

BREAKERS

intercomponefis bviI

INTOMAHT B.V. is één van de grootste instituten voor
sociaal-wetenschappelijk- en marktonderzoek in Neder-
land.

Het bedrijÍ rs onder meer bekend door het kijkonderzoekten
behoeve van de omroep. Bij dit onderzoek wordt gebruik
gemaakt van hoogwaardige electronische registratie-ap-
paratuur om vast te stellen hoe de televisietoestellen en
videorecorders in een steekproeÍ van huishoudingen wor-
den gebruikt.

Voor onze Technische Dienst zoeken wij een

intom art trtrtr

TV-TECHNICUS IN DE
BUTTENDTENST (rVt/V)

- Ztlnwerkzaamheden zullen bestaan uit het aansluiten en
onderhouden van de electronische registratie-appara-
tuur in de over het gehele land verspreide steekproeÍhuis-
houdingen.

De aan te trekken medewerker dient deze werkzaamhe-
den na een interne opleiding volledig zelfstandig uit te
voeren.

- Hij moet over een grondige kennis van de huidige in de
handel zijnde KTV-toestellen en videorecorderssyste-
men beschikken en moet tevens over de Ílexibiliteit
beschikken nieuwe ontwikkelingen op deze terreinen te
volgen

- Hij dient over goede contactuele eigenschappen te be-
schikken.

- Zijn opleiding dient tenminste MTS/Electronica of gelijk-
waardig te zijn bij voorkeur aangevuld met enkele jaren
praktrjk ervaring in een service bedrijÍ voor televisietoe-
stellen en videorecorders.

- LeeÍtijd: ca. 25-35 jaar Rijbewijs BE is vereist

Wie belangstelling heeÍt voor deze Íunctie wordt verzocht
een schriÍtelrjke sollicitatie te richten aan:

Directie lntomart b.v.
Postbus 1 0004-1201 DA Hilversum.
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Te Nieuwkoop worden vele projekten gerealiseerd o.a. op
het gebied van:

- LAY.OUT ONTWERPEN. VAN
HANDONTWERP TOT C.A.D.

- ASSEMBLAGE VAN PRINTPLATEN
TOT KOMPLETE UNITS

Voor de begeleiding van deze projekten zoeken wij aktieve
medewerkers met:

PRAKTIJKERVARING

Hij of zij die menen voor een of meer van de hierboven
genoemde vakgebieden in het bezit te zijn van voldoende
ervaring en kennis nodigen wij uit om te solliciteren.

lndustriep ark 25, 2421 LE Nieuwkoop (2.H.),
Tel.:01725-9312.

\&N electronics bv
Nieuwkoop 01725-9312

ADVERTEERDERSINDEX
Belangrijke teleÍoonnummers
Advertentrereservefl ngen:
H Smrenk05700-91471
Matenaai. 05700-91 693
Aanvragen bewqsnummers :

05700-91 478
Vragen over betal ngen

05700.91 484

Advertising representatives
Mr Prergeorgro Salutr
Wayne Green lnternatronal,
Peterborough. NH 03458
USA
Í603)924-9471

Air Parts 26
Amphenol 56
Analog Devices 50, 0-3
APR 72
Auriema 24
Avio Diepen 54, 68
P.VT 4

Keithley lnstruments 58, 67
Klaasina Electronics 21 , 32, 44
Klees 20
Koning en Hartman 40, 60, 0-2, 0-4
Koopman 69
KTT 43

Sobelab 56
Techmation Elektronics 16, 24, 66
Technical Tools 72
Tektronix 37
Tetraco 54

Union Carbide Europe 20
Te Lintelo Systems 68

De Buizerd Electronica 26
Burr Brown 30 Manudax 14

Matrox 62
Microtronica 74
Modelec 48
Mulder Hardenberg 30
Nitek 44
Nivelet 44

Varilec 18
Vekano 6, 7
v. Vliet 15
Vogels 14
V&N Electronics 52,78

Circuit Technology 72

Mr John Rayment
c/o F A Smyth & AssocratesLtd.
23A Aylmer Paraoe.
Lonoon N2 OPO
Untted Kngdom
(01 )34050s8

Deutsche Messe Hannover 46
Diode 20,42
Dugras 14

Weidmuller 35
w&s 73
W&S (bijsluiter)

Elincom 42,62
Elproma 5, 41

Ohmtronics 75
Yokogawa 70

Fluke 16
Pentec 36
PMI 34
Power Electronics 28

Hewlett Packard 4

Advenentre-Opdrachten worden
urlgevoerd overeenkomstrg onze
leveflngsvoorwaa rden.
gedeponeerd ter GflÍlre van de
Arrondrssemenlsrechtbanken en
de Kamers van Koophandel

lntercomponents 77
lntomart 77
lntra Electronics 58
ITT 38

v. Reijsen Elektronica 28
Rodelco 18
Bood Testhouse 22

SCS 56
Simac Electronics 52
SDA 76Jobarco 26,54,77

78 ELEKTRONICA 86/3
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SPEIfiRUM AilA1YZERS
De programmeerbare spektrum analyzers van
Advantest bestrijken een zeer groot frel«uentie-
gebied en zijn door hun geavanceerde techniek
koplopers in hun soort.
Tot de toepassingsgebieden behoren mobiele
telekommunikatie, satelietverbindingen, kabel-
televisie en stoorspanning- en veldsterkte-
metingen.
Neem als voorbeeld de hier afgebeelde ïR4t3l
voor het freh,ventiegebied van 10 mU tot 35 Gllz.

De digitale beshrring, optionele trackinggenerator
en automatische piekzoeldunktie maken deze
spektrum analyzer ook een uitstekend
laboratorium- instrument.
Met maar liefst veertien verschillende spektrum
analyzers levertAdvantest praktische eenvoud tot
gedigitaliseerde perfektie (frekwentie tussen
0,000 1 Hz en 60 GHz. Prijzen vanaÍ / 1 9.000,- ex btw).

Voor meer informatie of een demonstratie bel onze
aÍdeling Instrumentatie telefoon 0 I 5-609590 /
609596 (direkte lijn).

KONINGENM * ADVANITESTiSde
nieuwe naarnvaÍl
TakedaRiken.

Energieweg l, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906.
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