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Interfaces voor industriéle omgeving
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Intel introduceert de 80386, een 32-bit processor die alles
in zich heeft een wereldstandaard te zijn.

De 80386 heeft ingebakken faciliteiten om bijvoorbeeld UNIX*
engineering programma’s, MS-DOS* tekstverwerking en iRMX
real-time toepassingen te verwerken. Allemaal tegelijk.

Op één en hetzelfde systeem. Op dezelide chip.

Alle software geschreven voor deze standaard operating
systemen is dus direkt beschikbaar voor de 80386 gebruiker.

Door toepassing van high performance
CHMOS-1 technologie waardoor
275,000 transistoren op een chip zijn
samengeperst, biedt de BI386 een
aantal unieke eigenschappen, Zoals
een high-performance bus waardoor
een off-chip cache van onbeperkte
grootte in 2 clock cycles behandeld kan

Als ideale oplossing

voor high resolution grafics en real-
time gebruik, beschikt de 80386 over
een zogenaamde barrel shifter, Dit
resulteert in supersnelle bit manipula-
tie, vermenigvuldig- en deel-instrukties,
De genoemde karakteristicken maken
de 8386 een processor die elke ander
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Het uitkijken naar de juiste processor
voor 32-bit applikaties is voorbij
D BOIRE is gearriveerd.

Vul de bon in voor meer informatie

vor informatie over de
HICAREG. 32 hit PP ESSOT

worden,
Verder on-chip pipelined memory mikro met een faktor twee klopt. : .
management waardoor snelheids- Ty
t}t‘|t"t1§:1'|!"rl:‘l1{lt" wait-states tol het Met de 80386 : Bedriji
verleden behoren biedt Intel niet 20 maar een 32-hit Afdeling
processor, maar een komplete produkt- | @ Adres
ok laat deze Memory Management familie.  Bagkke
UnitUeen onbeperkt aantal 4 gigabyte | Dit inklusiel geavanceerde coproces- | : e S
grote segmenten van de 80386 gebrui- | sors, peripherals, development tools en I =
ken. Elk segment op zich is grool bijbehorende software. Daarnaast zijn Telefoon -
genoeg om de totale adresruime van er 80386 gebaseerde MULTIBUS- en
andere mikro's te bevatten MULTIBUS-II architekturen. Alles : Bonnaar Intel Semiconductor (Ned) BV

Om het bovenstaande flexibel en
efiektief te gebruiken biedt de 80386
on-chip paging voor optimaal memory
management., .

ontworpen oim in een open systeem
omgeving te funktioneren.

Antwoordnummer 3240
MM BW ROTTERDAM

+ Een postaegel s niet nodig

T T T T T T T A PN,
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Alle vrijheid bij CAE en CAD toepassingen...

..met dit modulaire werkstation

Wat er ook wijzigt, vanaf vandaag weet u
hoe uw computersysieem altijd mee kan
groeien. Eris nu een e hnisch werkstation, dat
modulair van opbouw is en dus gemakkelijk
valt uit te breiden

Keuze mogelijkheden

De Serie 300 biedt u twee CPU's, &6n
gebaseerd op de 10 MHz MCG8010 16/32-hit
processor, en de ander met de 16,6 MHz
MC68020 32-bit processor

Voor de monitor kunt u kiezen uit kleur of
monoachroom en uit 12, 17 en 19 inch beeld
schermen, allemaal met hoge resolutie. Alle
modulen van deze serie zijn onderling uitwis
selbaar, waardoor uw huidige investering ook
in de tockomst haar waarde behoudr

Pascal, Basic en HP-UX"

Verschillende programmatalen zijn e
gebruiken met de Serie 300 werkstations
Draarbij zijn er software pakketien voor elekiro

VI Linds

"HELI'X is

! X & eon RENASISMErk Yin

technische en werkighouwkundige woepas
singen. Op hewzelfde systeem kunt u tevens de
hijbechorende administratic door middel van
hijvoorbeeld wkstverwerking en/of spread
s} ICCES VOErZorgen

Het systeem biedt ook netwerkfaciliteiten
en aansluiting aan verschillende soorten rand
apparatuur zoals harddisk-units, printers en

plotters. Voor besturing van elektronische
instrumentatie kunt u van herzelfde systeem
gebruik maken. Combineer dit met Hewlett
Packard's veclomvattende service en onder
steuningsfacilitciten en u heeft een aantal extra
redenen om aan dit systeem, dat zo gemakke
lijk valt aan te passen, de voorkeur te geven
Vraag dokumentatie aan! Antwoord
nummer 57, 1180 VB Amstelveen
Of bel 020-5470911.

HEWLETT

Eﬂ PACKARD
Geen woorden. maar produkltiviteit.



ERSA EAS 1000, de&uidﬂﬂﬁ‘yﬂtaem voor IC's.
Het ERSA programma desoldesrmachines unt it door het
witerst junitioneel {pepassen van t]E;mﬂﬂtZEET[lE technologie,
resulterend N powel bednenmgﬁq&mah als Kompromisioze
jowaliteit. Zoals higmﬂmeem de EAS 1000, n desoldeersysteem
ciaal voor het yitsolderen van G, het pedrijfszekere,
ﬂm'D'IE'Emblﬁ alematiel voor m -de-hand desobdersn
B dit gysteem smelt gen gxact gﬁmmensmneeme soldeergolt
ama O Kemkop het IC automatisch

het IC 105, waar
idart D@ boorgaates worden door middel van
a 1 met de EAS 1000 een

ren 1G5 in ¥4- fot 40-polige pitvoering
verwerkl worden; 8en SErie mondstukken en Klemkoppen
zorgh voor de gxacie aanpassing. ¥oor pen optimale
ganpassing aan = zeits gevoelige ~ \C's kan zowel e
sﬂldeaﬂcmpfmtuuf. de uitsoldeertiid als de golfhoogte

ingesteld worden.
Het rotaalprogramma ma \'Al
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Jos de Kuyper, ontwerper van
automatische testsystemen, had enige tijd
geleden klachten binnen gekregen van de
service-atdeling. Het probleem van het
steeds maar weer uitwisselen van defekre
relais. Maar hoe los je dat op, want je moet
toch een galvanische scheiding hebben?

Jos de Kuyper pakte de telefoon en
belde Vekano op. Hij besprak het probleem
met een pr{hlllkl-'ﬂwﬂdﬁﬁ'l en deze raadde
hem aan om CLARE DYAD relais toe te
passen. Met een extreem lange levensduur
van zo'n 250 miljoen schake-
lingen zou de service-
tijd van zijn test-

computer drastisch
worden beperkt.

Een extra voor-
deel van CLARE DYAD relais was, dat o
waren uitgevoerd met bifurcated kontakten
om een lage overgangsweerstand te knjgen
en om de "contact bounce” te verminderen.
ok bleek dat de capsules werden gesealed
aserproces en dat men hierdoor
een grote unformuitert in kwaliteit kon
garanderen,

met écn

Samen kom je uit dat relaisprobleem.
Met Vekano. Die begrjpen 't. De Kuyper
ze1 het al: "Het s een kwestie van
10 minuten aan de telefoon aitten’,

VE/AN

ELECTRONICS

Urkhe wenseweg 7a
5641 KA Eindhoven. Tel. 040-829898




Congres Europese technologie

Bureaucratie moet worden aangepakt

ROTTERDAM - Het industriebeleid van de Europese Gemeensch
stond centraal tijdens een tweedaags congres aan de Erasmus Unl-
versiteit. Onder de titel ' A competitive future for Europe spraken poll-
ticl, managers en amblenaren ull verschillende Europese lidstaten
over dit hete hangljzer. Dit congres was het vervolg op de 'prelimina-
ry sessions’ die eind september over hetzellde onderwerp werden
gehouden. Een groot santal toehoorders luisterde onder andere naar
Wisse Dekker en minister-president Lubbers.

Hatl inmiddels bekende verhaal -
we moeten Japan en de VS op ons
aigan contingn! voorbijstreven en
warken aan een gemeanschappe-
lijke marki - werd door Lubbers
naar voren gebracht. Over dat laal-
ste onderwerp Zei hij: , Binnenkor
komt de Euru-pase commissie meat
aen lechnologie-programma waar-
in drighonderd maatregelen staan,
die van de markl tussen nu en 1592
dilin intarme markt mosten makan’

Het betoog van de ministar-prasi-
dant had aen oversegend econo-
misch karakler, Zo gaf hij geen fei-
telijke voorbeeldan hoe de positie
ten opzichte van Japan en de V5
kan worden versterkl. | Hel acono-
misch kKiimaal moat zowe mnovate

problematiek geen gemakied|ke
zaak wonden

Lubbers sloot zyn verhaal al met
een betoog over hel ondenwijs
Dplaidingen en trainingan moeen
mear agnshuilen op dé vragen van-
uit de maalschappyj, Belara scho-
ling, zowea binnen als buiten bearn|-
ven, is een oplossing voor de werk-
looshedd, Er Mo mesr waandernng
komen voor de geschoolde vak-
man’, adus Lubbers. Net als Dek-
ker relatvesrde hij zijp verhaal,
doos aan het gind te zeggen dal hat
@i pware rit zal worden voordat al-
lgs rond is.

SCHIJNTJE
Aan ideedn om Europa in de vaar

Lushbers spreek! de congrasgangers loe. Rechis aan de talel voorzitier
prof. Pasinck. {foto: Viadimir Nykl, AVC Eur)

als het nemen van risico’s aanmaoe-
digen’’, aldus Lubbaers. Hy was wal
van mening dal de fijd van pralen
achter ons hgl. . Politici 2ouden
mear naar rakenheden moelen
luisteren, inplaats van naar hun bu-
reaucralen |

Het direcle gevolg van deze bu-
reaucratie is hel gigantische bud-
get van de Gemeenschap: voor ‘86
83,1 miljard. Hservan gaat maar
liefst 70% naar landbouw. Lub-
bars: |, Het geld moat aan mesar vi-
tale zaken worden besieed, onder-
delen die Ioekomst hebben. Er zou
minder naar landbouw  MOEen
wviosien en meer naar RED", Diton-
derwerp zal tydens hel voorziter-
schap van Mederland zeker naar
voren worden gebrachl. Hel idee
van Lubbers en Van Aardenne is
om hel technologiebudge! van drie
naar zes procant te verhogen, Dt
zal zeker in het licht van de budget-

dar volkeran op e stuwen IS geen
gebrek. Er zouden echier wat meear
St s moatan worden gancman,
meends men tijdens het congres.
Met als Lubbers sprak de laliaan
Pontarollo, hoogberaar ndusirdie
BCONDMME, Over dit onderwerp:
LOhivelti steekl ieder jaar geld in
&én risicodragend project. Dit s tan
opzichte van Japan natuurlijh een
schijntps. Daar zijn bedrijven die
jaarlijks 2es onderzoeken uitvoe-
ren. Slaagl er dasr een van dan
hebben ze toch succes. Als het bij
Olivetti = an dat geldt natuterijk ook
voor soorgeljke bedrijpven — fout
gaal hebban Ie neals

Andere ideeén lagen tijdens het
congras in da hosk van de politak.
Philips topman Wisse Dekker stel-
de in 2ijn beloog de polibek aan de
orde, Hij schetste hoe in zijn (Phi-
lips’7) ogen da Europesa induslrie-
politek Zou mMoslen werken: , Het

Pramier Lubbars: ., Politici zouden meer moatan lwisteren naar zaken-
lisgen inplaats wan naar hun bureaucraten”, {fofo; Viadimir Myl AVC
Eur)

aganiijke indusinéle hersiel moet
van de bedrijven komen, De natio-
nale en Europese politics moelan
dit soor initiatieven wal ondersteu-
nen. Veel regels die er de corzaak
wan zign dal ar nog steeds gean ge-
meenschappelibe marki is, zou-
den snel moslen verdwipnen
Cwerngens zijn er voor de sdeedn
van Dekker niet alleen medastan-
ders te wvinden. In de rubrigk "Open
Forum’ van de Volkskrant (28/11/
85) geeft de PvdA-er Phili Viehof,
lid van hel Europeaes Parlemant,
zijn commaentaar: . Het batoog van
Digkkar is mool, maar misleidend.
Het mist ean sociaal gedesiie en
biedl belanghebbende derden rie
de mogelijkheid de richling van de
technologische ontwikkaling mede
e bapalen. De technologee disnt in
Europa ten dienste e staan van de
mans, Hn werk an lealomgeving
en niet andersom. De mens is meer
dan een produktefacior en een
numimer in de kst ol in de warkioos-
hesdssiatistieken”

Op het congres in Rotterdam werd
hiel problesm van de werkloosheid
{11,5% van de Europese beroeps-
bevolking) slechts zidelings aan-
gesnaden door Lubbars

EUREKA EN ESPRIT

Tot beshit van het congres ward
gesproken over de Europese initia-
tieven Eureka en Espril. De vraag
ward gesteld of het secrelariaat
van Eureka wel of niet in Straats-
burg moet kamen. Voor de Neder-
landse overhaid is het gverduidedijk
dal er een apart secrelariaat moet
komen, maar el in Straatsburg
Zowel minister Van Aardenne als
staaissecratars Van Eekeden (Bui-
tenlandse Zaken) hebben dil on-
langs nog duidekjk gemaaki. Zij
pleitan voor een zo slark mogelijke
betrokkenheid van de Europese
gemaenschap bij Eureka. Tidens
het congres werd daar in eder ge-
val geen pasklare oplossing voor
aangedragen

Prof. Aothwall van de Universited
van Sussex zag Esprit als een soon
stimulalor woor hel bednijisleven.
..Esprit is nu in ieder geval groot ge-

feoeg om van belang te zijn. Ik ben
allesn benieuwd naar de evaluatie.
Wat word? er mel de uitslag gedaan

en hoe wordl dat teruggekoppeld
naar hel bedrijisleven?’

Door diverse sprekers wend gecon-
staleand datl de bureaucratie maar
eens moest worden aangepakd.
LOp Europeas niveal most &f aan
organisatie komen die ‘hel oude
vervangl. Dil alles uit kostenover-
wegingen en voor hel verhogen
van de waerksnalhesd”, zei de
Fransman De Bandt, hoogleraar
aan de Universitell van Parijs X
(Nandenme)

De technologie-plannen creéren in
leder geval sen gunstg klimaal,
waarin de high-lech goed kan ge-
dijen, ook al zin er over hat Franse
iniatiel Eureka nog de nodige vra-
gen e stellen, vooral na de confe-
rentie in Hannover, Volgens de
sprekers Zijn het allemaal stappen
in de goede richting. ,.Mensen wer-
ken weer saman op het eigen conti-
nent’’, vond sen van de inleiders

«Wroeger zagen de lechnici en we-
tenschappers alikaar in Amarika op
symposia”’. Dit was in november
ook gan van de conclusias van dr

ir. Pannenborg, bij de evaluatie van
Esprit

De wvoorzitber van het Europees
symposium, prol, dr. Paelinck van
de Erasmus Universilei, siool af
rreat e conclusie dal nisuwa tech-
n tol nieuwe werkgelagan-
heid leiden. Weal slalde hij kritesch
vast dal Europa een duidedijke sira-
tegie mist, Ook miste hij een visie
achter Esprit. ..Er is behoefie aan
duidelijke criteria, In de Japanse
plannen voor de vijide ganeratio
computers vind ja die wel"

Pasdinck vindt hit belangrijk om de-
ze congressen regelmatiger e
houden: . We kunnen hier een ver-
volgserie wvan maken, maar dan
over @an ander onderwesp. Een
suggesltie daarvoor: Hebben we
wil @en achlerstand op de Vs en
Japan?

Eguard Voorn
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drie contracten VOor
haar

trolesysteem Trace. De orders
Kwamen van

in de MNoordzee,

windP ML Ot atas in de Noordzes
Het belangrijkste doe! van het sys-
team is hal probleem oplossen van
hat controleren en vastieggen van
de plaats waar personeel, contract-
werknemars of baroekers Iich be-

vinden, Ieits terwijl ze onderweg

mn

Het Total Offshore Personned Sys-

tem (TOPS) bestaat uit Trace plus

umw
viuchiadministralse;

= buMer opsing van offshore-pe-
pevens:

= béwegngen op de loopplan-
kn

- m.:ltu‘Iitrllu:
= stahstaken

Dot systeam zal voor het serst begin
‘86 gebrukl gaan worden tigdens
de constructie van het MCPO1 plat-
form an later datl jaar ook als

Morth gebouwd wordt. TOPS ral

Ilnm-nm

langnjk in geval van sen noodios-
siand, als hel van witaal betang is
oM e PO van $en parsoon e
bepalen. Hel Tolal-systeem & op
o' n manier ohtworpen, dal als de
commuricate lussen hel vasie-
land &n offshore verioren is ge-
gaan, oe basisinformaties nog
steads larug te vindan 15 aan besde

ELEKTRONICA B&E3
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inl : Logica BY. Vasisiand 12,
3011 BL Rofterdam

Een file server & 8en programma
dat de verzooken van de werksla-
tions afhandelt om toegang e kny-

gen tol 08 gezamantijke gEhaugen-
schigl

Volgens Aay Noorda, president
van Movell, is hel rappon geschre-
e om 08 verwamng op het ge-
beed van netwerkan weg e namen
~Veal mensen denken dat Novell
&n Mecrosolt probersn aan iegen-

palen van werschillends natwer-

2600 AC Deitt (015) 09549,

Programmacommissie onderzoek

technische keramiek

DEN HAAG - Dw Minister van Economische Zaken heefl een program-

macommissie voor het
technische keramiek
antwoordelijk

ingesteld.
woor de ultvoering van het

onderzoek op het

it an de walen
schappelighs wareld avenredig ver
De voorzifter is ir

Het secrelanaal zal worden ge-

Onderzoekprogramma (10P)
programmacommissie is ver-

meerjarenprogramma
van technisch kerambek, dat in principe sen

Op vele andere

D onder2omk - gn ontwikkstings ac-
TbiitEn 2uyn & made op gencht op-
lossingen 18 vinden voor proble-
M e Yeroorzaakl worden dooe
de brosheid on de grole gevoelg

It mwfmhc
i Wil i et Ketami-
sche produkden. In hel keder van did
programma zal ook een nabionaal
ateher voor @ fabricage van kera-
MESCE WOMMSILIGLEN WONden ODg-

MOGELLIKHEDEN

Het badnjfsieven 2l QOBde markt-
mogehjkheden, zowel in Nederland
als voor de expor. Dt blijkl ull ver
wachtingen voor de omzel en wit

uitgenodsgd propectvoorsielian
wvood 18988 n e disnan Tol mes
1986 kunnen proschocrstelion
vOOor 1987 worden ingedend. In hat
kader van dit programma zal ook
een nabonaal alehas voor de fabr-
CBQE van Kersmische vorTmsiLkien
worden opgoezet

Hel maarjarenplan omval sen on-
derzoekprogramma van iotaal achi
jaar. Na de sersis pancde van wer
jaar zal een evaluate plaatianden.
o e bezien in wellue vorm hel pro-
gramma ral worden voorigezret

THEMA'S

Hel programma bestaal uil twee
hooldihema's. Ten sarsle de pro-
dukhie van lechmsche Kerameas.

De programmacommasse  10P-
technisch keramiek bestaal us ir
T.GW, Stijnties (Philps/Elcoma),
drs. G. Barends (EZ). dr. A. Black-
sions (ECN). prol. dr ir. A.J. Burg-

(THT), o JChH Jacobs

g 6 Margisen ‘E“““'“
avens), [Elbar)
prof -:l-‘“:!u Metsalaar (THE), P.J.
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Sita kiest Sopho-Net

HILVERSUM - SITA (Sociate In-
ternationale de Télecommunica-
tions Aéronautigues) heeft bij
Philips een order geplaatst voor
de levering van 15 Sopho-Net
netwerkknooppunicenirales,
bestaande uit apparatuur, bas!s-
software en applicatiesoftware.
Ook de opleiding van persones
maakt desl uit van de order. Deze
eersie levering vertegenwoor-
digt een waarde van 10 miljoen
gulden en maakt deel uit van een
contract dat tot 19891 loopt en
kan ultgroelen tot een geschatte
waarde van 60 miljoen gulden.

SITA exploieart hat groolste gesio-
ten telecommunicatigngl ler we-
redd. Op dit mel zin ongeveer
28 000 terminals aangeskolen van
15800 luchivaarimaatschapgipan
en agentschappen. Deze zijn ver-
deedd over 1027 steden in 161 lan-
dan. in 1984 warden raim 8.3 mil-
jard data- en lelexberichien over
heét nebwark varsiuurd

Het nial bestaal in pnncipe il een
aantal automatscha canlrales, die
onderling verbonden zijn wa 56
Kbit's circuits an loagangstancan:
tratoran. De informatie die tussen
de luchivaarimaatschappsjen wordl
uitgewissald, wordt via asynchrone
en synchrone verbindingen ver-
zonden mel snalheden 1ol max:
maal 19,2 Kbi's

Om aan de gestadig groeiende
wraag naar datacommunecatie tus-
san deze gebruikers e kunnen vol-
doen, werki SITA aan de realisatie
wan @8 msuwe netwerkstruciuur.
Ean van de belangrijksie onderde-
len hiervan is het User Interface
System (UIS). De bestelde centra-
I ZEjn woor dil Systearm bestamd
Het UIS tunctionear als koppeang
tussen SITA en de boekingskanio-
ran woor de luchivaarimaalschap-
pijen en de andere gebruikers. In
1889 zulMen e ongevear 200
knooppunten voor het UIS-project
nodig 2ign. Door meddel van de pro-
locolconversie- en  routaringsbe-
heerfunclies van Sopho-Nel kumn-
nen de esen die SITA stelt aan de
betrouwbaarheid van hel roula-
ringssysisam worden garsalsesnd
en kunnan ldvens aanslwlingen op
de verschillande toepassmgen in
het met ot stand worden gebrachl
Het UIS functionear als toagang
tot het net. Het gaatl daarby hoold-
Zakelijk om dataverkesr, Maar ook
andang verkearstypan kunnan wor-
den varwerkl. Er wordan, naast da
transport- an convarsigfunciies,
ook data, teksi ‘slore-and-for-
ward'-barichlen en bealdsignalan
verwerkt, Het UIS omringt de 17
data schakel- en interfacasysieam.-
knooppuntan van het nel en ver-
Iorgt de koppeling tussen de ver-
schillende computers i hel net-
wirk @n bDij de luchtvaartmaat-
schappijen en hun verschillende
aindgabruikens

Het contract lussen SITA en Pivips ward gelekend door de zittende
heven (C. Lalane van SITA links en J. Pelgrom van Philips rechis). De
ondarhandslaars en de opstellers van de spacificalies slaan arby) an
kijkan grnaar

Landbouwhogeschool Wageningen opent
laboratorium voor laseronderzoek

WAGENINGEN - De Landbouwhogeschool in Wageningen heeft een
Iaboratorium geopend dat speciaal is bedoeld voor onderzoek naar
geavanceerde lasertechnieken. Aan de Landbouwhogeschool wordt

vooral anderzoek

gedaan naar toepassingsmogelijkheden van laser-

techniek in het milieubeheer, de landbouw en de medische weten-

schap.

Met lasertechniaken bijki het bij-
voorbeeld mogelijk om zeer lage
conceniraties van viuchbge stoffen
in de lucht e meten. Dat kan van
belang zijn bij het bepalen van de
zuverneid {(of vervuiling) van de
luchl, Met lasertechmek is hal mao-
gelijk om een miljoenste deal ver-
ontrainigeng op e sporen.

Hel nisuwe onderzoskiaboralo-
rivm werd in j@nuar geopend na
afloop van san symposium over |a-
seriechmaken waaraan deskundi-
gen uit de Bondsrepubliak, Zwitser-
land, Frankrijk en Mederland deel-
naman

Een van de belangrijsie 1echnie-
kian waar de Landbouwhogeschool
verger aan wil werken s de roge-
naamde folo-akoestische spec-
roscopie. Simpel gezegd komt dat
er op neer dal ean lasersiraal op
fon gasmengsel wordt gericht en
telkens wordl onderbroken. Door-
dat de moleculen de energie van de
laserstraal absorberen en in de
VOIm Wan warmbe weer afstaan

wordl, len gevolge van kiaine druk-
veranderingen , een akoestische
voorigebracht. Door de laserstraal
8en bapaaide freguentie te geven
kan men aan de hand van de voort-
gebrachte toon ean analyse makan
van de samenstelling van het gas.
De toepassingsmogedijkheden van
daze mesfiechniekan zijn volgens

de Landbouwhogeschool Zeer
breed.

De Wageningse onderwijs- en on-
derzoekinsteling kan woor hel la-
saronderzoek rekenan op de sa-
menwerking mel de Katholieke
Universateit in  Mijmegen, waar
avaneans veal onderzoek naar |a-
sertechnieken wordl gadaan. H
onderzoek wordt verder gesieund
door subssdies van ondar andera
de Stichting Technische Welen-
schappen. In Wageningen zullen
twee proslopstelingen  worden
geanstalieerd

Johan Bosveld

Japan investeert in VLSI-onderzoek
TOKID - De grote Japanse chipfabrikanten investeren op grote

schaal in VL

oek. Er worden laboratoria gebouwd voor de

ontwikkeling van cnder andere 4-Mbit DRAN's.

Het laboratorium in Kyoto van Matsushita Electronics, die bij het on-
derzoek voorop loopt, is kort geleden kiaar gekomen. In Osaka bouwl
een ander onderdeel van hetrelfde concern, Matsushita Eleciric In-
dustrial, eveneens een onderzoeksinstituut. Het concern heeft in to-
taal zo'n 40 miljard yen (ca. ! 640 miljoen) gestoken in de ontwikikeling

van 4-Mbit DRAM's.

Hulachi, dal spreek! cwver "Ulira" en
nigt over ‘Very' Large Scale Inte-
gration, heeft besloten tol withrel-
ding wvan hat centraal laboralorium
in Tokio, Hier zal worden gewerkl
aan aan Bd4-Mbit DRAM, QOok Ok
laal pen VLSHab met een klein-
schalige produktieljn neerzetten
Milsubishi heeflt in een laborato-
num in Hyogo 18 miljard yen (ca.
250 miljoen guiden) geinvesteerd.
Dit s inmiddels ocpgeleverd

Ook NEC is op dil gebled actiel.
Een van de fabrieken in de omge-
ving van Tokio is omgebouwd ot
ean onderzoekscentrum voor sili-

ciumtechnologie. Hel R&D-budget
is in hat laatste kwartaal van 1985
verdubbeld tot 20 miljard yen (ca
280 miljoen guiden).

Tot 1984 besteadden de Japanse
chipfabrikanten relatis! wainig gald
aan ondarzoek en ontwikkealing. De
investeringen waren vooral be-
stemd voor vergroling van de pro-
dukhecapacrail. Nu ook 2i) door de
recessie zijn getroffen, is kenneligk
basioten meer aan RAD 18 beste-
den om daarmes in de loekomst
ean belere concurrentispositie 1@
krijgen.

Infobase 1986

FRANKFURT = Van 13 tot en met
15 mei wordt in Frankturt voor de
tweede maal de beurs Infobase
gehouden. Deze beurs, tijdens
welke ook gen congres wordt ge-
houden, heeft als onderwerp "in-
formatiemanagement .

Op elk der drie beursdagen Is er

10

een  voorlichtingsbijeenkomst
voor beginners. Hierbij wordt de
basiskennis behandeld die no-
dig is voor de omgang met elek-
tronische informatie. Er worden
tijdens het congres ook bijeen-
komsten woor ervaren gebrul-
kers en voor speclalisten gehou-
den. Deelname aan het congres
Is gedurende één, twee of drie
dagen mogelijk.

Het congres begini mal hel sympo-
swm Informatiemanagement -
Europa langs de zijfljn’. Op 14 mei
15 hel onderwerp 'Economische in-
formatie’ terwil de laalste congres-
dag is gewijd aan Technische vak-
informatie’. Enkele congresthe-
ma's zijn "‘Dalabanken - betens
mogelijkheden voor de midden-
stand’, 'Informatiemanagement als
mator voor de markl van morgen’

en 'Creativited en produktiviteit; de
bijdrage van technische on-lina da-
labanken’,

Ini.; infobase, Messe Frankfurt,
postfach 870126, D-6000
Frankfurt 87, BRD, el
09-496975 754 77/520, leiex:
11558
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Belgié en Nederland geven Philips opdracht
voor nieuwe radarketen langs de Schelde

ANTWERPEN - Belgié en Nederland lekenden op maandag 23 de-
cember 1985 een raamovereenkomst met Philips voor de bouw en in-
stallatie van een radarketen langs de Schelde. De radarketen, op het
Emmmmﬂlﬂ-mmium.m
osten worden geraamd op 190 miljoen guiden. Door Philips zal ek
tronische apparatuur worden geleverd en geinstalleerd tot een be-
drag van 107 miljoen gulden, en bouwkundige voorzieningen tot 38
miljoen gulden (alle bedragen Inclusief omzetbelasting). Hooldaan-
nemer is het Pro reau Maritieme Verkearsbegeleiding van
MNederlandse Phillps Bedrijven BY. De radarsystemen zijn van de Phi-
lipsdochter Hollandse Signaal Apparaten (Hengelo); de radartorens
en verkeersposten worden door en gebouwd onder su-
pervisle van Hﬂlh‘hhrEMlEMhﬁml.ﬂthﬂp
ten betreffen communicatievoorzieningen door de Belgische en Ne-
derlandse PTT. Het systeem zal in 1930 in gebruik worden genomen.

H.C. van Dijx (Nederiandse Philips
Bedrijven).

Het gehele Scheldetraject, van zee
ol Antwerpen-centrum (130 km),
zal door de nieuwe radarketen aan-
eangesioten worden afgedeki. Di
- | gebeur mel 17 radarposten en mel
recidur | wijf bemande verkeerscentrales op

Do raamoversenkomst werd op 23
december 1985 i@ Antwarpen on-
derekend door de Nederlandse
minister van Verkear en Waterstaal
mw. N, Smil-Kroes en de Balgische
minisier van Verkeerswezen

hear H. De Croo enerzijds,
mens Philips door hoolddi
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belangrijwe verkeerspunten. Daar
kan het erg druk zijn: zo'n 60.000
schespsbewegingen per  jaar,
waaronder lankers mel vioedbaar
gas. Veiligheid van scheepvaart en
omgeving s uileraard het hoold-
doel van het hele project.

COMPUTERSYSTEEM
Voor de verkeersregeling wordi ge-
ik gemaaki van zogenaamde
synihetische radarbeelden. De ra-
darecho’s worden namelijk samen
mel andere informatie over de
scheapvaan eerst verwerkt in een
computersysteem. Bij weergave op
het radarscherm kripgt hel bewe-
gende schespssymbool metean
een naamkaartje (label), zodat etk
schip individues! e wvolgen is
Schepen die vanuil 2ee naderen
kunnen allang van tevoren worden
geidentificeerd zodra zij hun VHF-
radiozender gebruiken. Daarvoos
2zulien drie radwopeilers worden op-
gestald langs da kust. Ook van de-
ze schepan wordl de posite op het
radarscherm weaergegeven. Door
identificatie van alle schepen zijn
de verkeersleiders snel terecht by
de hijpehorende informatie (grootte
van het schip, lading, bestem-
ming), zodat zi| zich kunnen con-
centreran op de verkeersregeling.
De radarbeslden Kunnen gEwWOON
gnder  daglichtomstandigheden
wordan bakshean,
Toegepast worden oe nisuwsie ra-
darschermen van Signaal. Hel is
voor hat eerst dal deze op ruime
schaal worden gebruikl voor een
scheepvaarisysteem; to nog loe is
datl allesn hel geval bij luchiver-
keersieidingen,

De bemande centrales komen in
Zeebrugge, Vissingen, Temeu-
2en, Hansweert en Zandwliet. In
elike cenirale worden ook de radar-
beekden van de aangrenzenda ge-
bieden ontvangen. In het Schelde-
codrdinatiscentrum in Viissingen
heeft men een owerzichl van hal
gahele Scheldetraject

s

COMMUMICATIE
Een belangrjk onderdesl van de
radarketen vormt ook het sysleem
woor spraak en datacommunacatie
tussen schipen wal, tussen da cen-
trales en posten onderling, en met
darden. Er wordt gebruik gamaakt
van tedefoon, marifoon en vasle
wverbindingen. Ook diverse meetap-
paralen voor hel Opnemen van
Zicht, waterstand, windsnelhesd, en
windrichting 2ullen deal uitmakan
van de radarketen.
In Mederand kreeg lJmuiden in
1951 de eerste walradarpost, Rot-
terdam volgde in 1356 met de eer-
sie walradarketen. In 1962 werd de
Schelde Inkchiingen Dienst (SI0)
ingesteid, bestaanda uil radiodn-
sten te Vissingen en Antwerpen;
deze SID wondt in de niewwe keten
cman. In 1976 ward voor de
Schalde de Beperkte Walradarke-
fen in gebruik genomen; ook deze
gaal YoOrzien van neuwe appara-
tuur deel uitmaken van de nieuwe
radarketen. Deze s mogekjk ge-
worden door een in 1978 tussen
Naderiand en Belgié gesiolen ver-
drag. waarin aanleg en exploiabe
warden geregeld. Het gazamenkj-
ke Belgisch-Mederlandse Project-
bursau Schelderadar is gevestigd
in Viigsingen

Beeldherkenning voor robots met hologram

BERALLIN = Alleen 'zien’ is voor robols niet voldoende. Een van de
grootste problemen bij produktie-automatisering s het onvermogen
van robots voorwerpen onathankelijk van hun positie te herkennen.
In het algemesn kKunnen zij alleen voorwerpen vastpakken die hen op
een vaste plaats In een vooral vastgesieide positie worden aangebo-
den. Een atwijking mmmulnﬂnnm in de Zou san robot
een werkstuk, ongeacht itie, kunnen , dan kan hij
hﬁnnlgrﬂpmdlhﬂ:iﬂlh :i|nh|fﬂhhﬂindt Daarna kan de
robot het werkstuk op elke gewenste wijze in een machine plaatsen.

Robots met herkenningsvermogen
hebben vee! voordelen boven hun
‘blinde sooriganaten. De prijs er-
van is echier hoog. Meestal is sen
computer nodig die ean in sen ga-
heugen opgeslagen beeld puni
voor punt vergelijkt met dat van een
videoCamena

tiel goedkope oplossing voor dit
problesm le hebben gevonden. Zij
gebruiken als voorbeald een holo-
gram dai met het beeld van de ca-
miegra wordt vargeleken. Het zo ver-
kregen interferentiebeald maaki de
overeankomsien zichibaar, dooe-
dat op de plaatsen die in hologram

8N  VoOrwerp overesnstemmen
Oplici van het Hirst-onderzoeks- | veel licht wordl doorgelaten, De
centrum van hel Engelse concern | lichtdichtheid is dus een maat voor
General Eleciric denken sen rala- | de overeenstemming.

ELEKTRONICA BE/3

Het procéde is ook geschikd wvoor
hat herkennen van details in lucht-
CpNAMmen.

Er wordl gebruik gemaakt van bi-
smutsiliciumaoxyde om een holo-
gram in hat gehaugen vas! 1a leg-
gen. Kristallen van dit materiaal zijn
fotogeleidend en vertonen haet zo-
geheten  elekiro-optische  effect:
wordt een knstal ongelijkmatg be-
licht, dan komen op de heldere
plaatsen alekiromnen v, Onder in-
vioad van san slakinsch veld ver-
plaatsen zi| zich naar de donkers
plaatsen waar ze worden ingevan-
gen, Door de ladingsschoding ver-
anderl plaatselijk de brekingsindex
van hat kristal, Met een laser word!
een hologram zo in een fraciie van
aen seconde in hel geheugen op-
geslagen. Voor dit licht word] een
argonioneniaser gebruikt,  die
blauwgroen licht geefl. Hierwoor

zijn de bismutsiliciumoxyde kristal-
e hel gevoeligst. De vergedijking
met hetl videobeeld geschiad! mat
hel rode licht van een helium/neon-
laser, waarvoor de kristallen rela-
tief ongevoelig zijn. De verwerking
van de gegevens is dan vrij een-
voudig.

Hal procédé verkeert nog in de on-
derzoekslase. Tipdens een demon-
siratie voor Europese wealen-
schapsjournalisten konden de on-
derzoekers lalen zien dal het over-
brengen wvan ean ruimialijk holo-
gram uit hed geheugen naar hed
kristal mogehgk is in de tjd die ligt
lussen twee videobeslden.

Een rabat die met dit sysiesm is wit-
gerusi, kan aen reeks onderdelen
soreren en deze op de juiste plaals

| mearieggen

Or. W. Baier |

n
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Symposium Technische Keramiek

ZOETERMEER - De Vereniging voor de metaalindustrie en de elek-
trotechnische industrie FME organiseert in samenwerking met de Ne-
derlandse Keramische Vereniging op 28 februari een symposium
over lechnische keramiek. Een aantal deskundigen uit binnen- en
buitenland zal met behulp van prakiijkvoorbeelden de groeiende be-
tekenis van technische keramick voor de industrie voor het vostlicht
mﬁn Het is de eerste keer dal een symposium van deze omvang

gehouden voor tunctionarissen uit allerlel geledingen

die be-

roepshalve te maken hebben of zullen krijgen met technische kera-
mibek

D Vareniging FME in Zostarmoer
organiseen hel Symposium als pro-
grammabureauhouder van het IDP
Technische Keramiek. Dv innova-
tegerichile onderzoekprogramma
beoogl de komends achi aar mat
dersy miljoen guiden overheids.
stoun da ontwikkelng en loepas-
sing van iechnischa koramees o
stimuleren. Een belangrijk onder-
dewl van dif IOP i de oprichting van
het Natonasl Keramisch Aleier
wvoor hel vervaardigen van karami-
sche vormgiukken n idgng series

comphcaerde Machanische swen
SChappaen

In Nederiand wordt in een aantal
takiken van ndusire, vooral de
alektronsche on  elakirolachn.
sche, lechrnische keramiek resds
jaren intenssal loagepast. Op vele
anders gotweden hggen achier re-
latied nieuwe mogelycheden in het

gebrak van lBchhischs keramisk
voor alleries lunches Voorbealden
yn  Weramische katalysalordra-
gers, slekiroden an kunstbhot. Het
bedrijisieven achl goede markimg-
gadijknaden aanweg, 2owel in Ne-
derland als voor de exporl. Dit bkt
uil verwachtingen voor de omazel-
groe an wi de plannen om actniie
ten op echnsche keramisch ge-
e 18 starien Of wil te Dreiden
Deadname Gan hel Sympasalm kost
1 75 (consumplies, lunch, miomap
en BTW inbegrepen), Aan de in-
dusing an onderroekinstellngen
wondl de mogelykhedd gaboden 1ot
higt koS18nI00s ODRANGEN Van pos-
ters en'of hed exposeren van deen-
sten an kieshe produkien

inl_ Ir. H Barend secralans
programma -commisse 108
Techrische Keramigk, Veramging
FME. postbus 190, 2700 AD
Zoelermeor (079 531342

Europese optische computer in zicht?

HANNOVER - Tijdens CeBIT 86, van 12 tol 19 maart in Hannover, zul-
len de eersie resultaten van het European Joint Optical Bistability
(EJOB) Project worden getoond, Doel van dit project, dat een subsi-
die van sen kleine 4,5 miljoen gulden van de Europese Gemeenschap

heeht gekregen, s de ontwikkeling van sen oplische computer,
huldige onderzoek is vooral gericht op de hiervoor benodigde basis-

technieken.

De ke van deze Dasistechnsken
wordl gevormd door "oplische tran-
ssiofen de mal sen lasacsiraal
van de ene oplische loestand
ean ander worden gebrachl Com-
putars dis mel daze CompDonEnion

Tijn gebouwd, Ijn een keer of ous-
tond snaller dan conventionale. de

I ook door de mogelijhed van
parafieils gEgEvensvarwarkng
woorbs|streven

Materialen e Meervoor geschiki
Zijn, die twea opliach siabise o8-
Standen kannen, noeml men op-
tisch bistabeel. De serste pubbkatie

Het

hierover verschenen o 1979, De
offdakking werd gedijklpdig gedaan
door twee onafankelie onder
oeksgroepen, sen AmMenkaanse
an ean Eufopese Momenteel s ar
o O¥ OnOerzoel Sprake van sen
lichie Eutopess voorsprong ten op-
achie van de VS en Japan

Achl onderIoessgroapen Dijn op
verschullende plaalsen b het
EJOB-Project  betrokken.  Deze
Zoeken contact mal industie voor
verder  ontwikkabngswerk,  Hel
EJOB-Project is te vinden in hal 5
sland 305

Europese high-tech sneller dan Japanse

Walker Telecommunications heefi op de Amerikaanse markl sen
draagbare telefoon geintroduceerd die pas! in een jaszak. Het appa-
raat, met een kiesaulomaat voor 99 nummers, weegl 4. ons en is 2o

groot als twee pakjes sigaretten.

Voor de ontwikksing desd Walker
ieverpeets sen beroep op verschil-
lende Japanse bedrijven Zij haa-
den dasr minimanl fwee jaar oor
nodig, an dal was 1@ lang naar de
mening van de opdrachigever, De
varvolgens ngeschakolde Europe-

S8 onNOemermngen dacan haln ng-
gen maanden

Walker s van plan verder te gaan
msl e mindaturisenng, al was hat
allean om de (Japanse) conouiian-
fien voor te béjven. Derecteur Char-
les Schmedfter verkigarde benmin:
sie; . Tegen de ud dat zn (de Ja-
pannes ) kaar z2gn. habiben wij sen
Ipietoon dis halt 7o kisn is

CAD praktijktraining

tDE‘I‘EHHEEH Na de succes-

vol werlopen CAD-praktijitrai-
nhglnul-l lnm.nmhlr
het afgelopen |[aar hebben

tijk, hmmmd.pu-
tliciperende leveranciers, besio-
ten in februarimaart en in mel
1986 wederom dergelijke trainin-

gen te organisenen,

De earsie tranngssesse starl op
17 februari mel sen inlsidends phe-
nuaine bysenkomst n Hoog Cathen)-
e 0 Ltrechl Vervolgens vinden
op 24 en 25 februan, 3 en 4 maan
an 10 en 11 maarn de trainingen
plaais, waarna de CAD-praktijktras-
ning op 14 maarl wordt afigesiolen
mel aen ovaluate, wederom n
Litrachi

Tjdens de wamingen worden de
cursisien m staal gesteld daatwer-

sl met ankele
tekaningan ta maken. De opzel van
de CAD-praktijiraining is dusda-
g dal de cursisten daarbi esen
Keure kunnen maken ol verschil-
lende categoneén CAD-systemen
micTo's, mini's &n manirameas
Hlln Iurl kiazen ust tramngen op
w (Autocad.
Teknicad
CEAI:I . Comi-
pulervision, Prml IE—EIA on CA-
Chadgt

In & maand mei word! een weeda
Iranngssessie georgamseerd De
data zign 6, 12 @n 13, 20 8n 21, 28
en 27, en 30 mel

De ocesinamekosten Dedragen
12600 (excl. BTW), ClAD-ieden
bitaien [ 2350 fexcl BTW). Een
cursusbrochure an inlichtingan zijn
varknijgbaar bej

CIAD-Buraau, v B.G
Luftikhiren, postbus 74,
2700 AB Zostermaeyr (079)
218324

Personalia

Het hooldbestuur van hal VEV te
Mijwerk heeft besiolen de heer A
Knook, mat ingang van 1 maan
a5, le benoemen iof deecieur De
fhar Knook (38) 15 momanissel
Werkzaam Dy hel organdsatio-sd-
viesbureau Bakkerust, Spis & Co
A% Sef0f -ConSultan

Dé hear JF. McDonald = be-
noamd ol voorzitter van de Rasd
van Bastuur van Gould Inc. De haar
McDonald zal het grootste desl van
Zyn hid besieden aan hef leden van
de bednylswerkzaamheden

Key Tronc heatt Mauresn F

rald aangesisdd als Eurcpean Sa-
les Manager voor de destnibutia van
eindgebruikers produktlen n Wesl
Europa

Per 1 december || is de heer
C.B.H. van Deutekom als plaais-
vervangend Manager Communica:
hons e Wang MNededand BY in
dienst getreden. D haar Van Deu-
ekom heefi dwerse funches op
communicabe gebsad verauld by
Mercedes-Benz Nederland BY

Drs. W.E. Herfst (36) is per 1 ja-
nuan benoemd fol hoobd Commiar-
cide Dienst bij Gevels Elactronics
Servca, In die funclie is hij verant
woOrdek)k voor de 1oL BCgusSTe
van de Thed Party Mainlanance
BCIrvbEN

De hear Herfsl vervulde eerder
:'T'Tm bij Digital Eguipment an

AST Research Inc. ta irvine, heeh
John Mizer M ditec-
teur van Europesa Jaken De heer
Mixar zal vanul Amsierdarm nauw
samanwerken mel de verd
woordigers en dealers van AST

Mat ingang van 2 januan jl., is de
heer J.J. Twigl benoemd 1ol alge-
maan varkoopleidar van AVC Me-
deriand BY & Ugen De neer Tengt
{38) vervulde verkoopluncties b
o.a Fodor, Orwo en PDM

Zakennieuws

in Brussel is sen kantoor geopend
van IEEE Computer Society. Hat
corraspondentie-adres s Ms Nell
Machiergal, European Operations
Manager, IEEE Computer Socaty
Avenue de la Tanche 2, 1160 Brus-
sl Baigd, el 09-3226601 143, Ix
25387

Het asanvragen van telefoonge-
sprakken mel schepen. rowel via
hiet Nedertandsa kuststaton Sche-
vermngen Radio, als vl buteniand-
58 kusistahons en wa salelet |IN-
MARSAT], is mal ingang van 6 ja-
nuan gratis Héel nieuwe telefoon-
nummer is 06-0104,

Bull heweft haar karmoren n Gronn-
gan en Zutphen verplaaist naar
Zwolle. Hel adres is: Grote Voo
96,8041 BD Zwolle, (038) 227440

Holec Nederland BV s verhuisd
H#l  correspondente-adres i
Holec MNederdand BV, postbus 474
3800 AL Amersfocrt (033) 753400

Mﬂlm?ln'f}ﬂhﬂnlilm
nleursbureay van Drunen & van
Daben BY verhuisd naar de Tosen-
siraat 25, 5151 JJ Drunen, (post-
bus B, 5150 AB) (04163) T6900
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Bedrijvendag TH Delft

DELFT - Op 10 april wordt de
vierde Bedrijvendag van de TH
Delft gehouden. Het thema van
de dag is 'meetsystemen en
mestinstrumentatie voor auto-
matisering en registratie’. De na-
druk ligt hierbij op de mogelijk-
heid door de TH ontwikkelde me-
thoden en apparaten ten dienste
van het bedrijfsleven te laten ko-
men,

Acht afdelingen van de TH (elekiro-
lechniek, civiele techniak, techni-
sche naluurkunde, geodesie, werk-
tuigbouwkunde, scheskundige
technologie, lucht- en ruimtevaart-
techniek en wiskunde an informai-

ca) zullen aanwezig zin, evenals
varschillende diensien en cenira
van de TH. Bovendien zipn er pre-
sentaties van de Rijksnijverheids-
dienstl, Kamer van Koophandel,
Rijksuniversiteit Lesden, Erasmus-
universiteil, Nederlands Normali-
satie Instituut en de gemeente

Gedurende de gehele dag, die van
§.30 tot 17.00 wur duurd, kumnen
demonsiraties en  presentaties
worden bijgewoond, Verder zijn er
‘s-ochtands wijf voordrachten an
worden ‘'s-middags case-studies
gepresenteerd. Deze zullen vooral
de samenwerking tussen TH an be-
drijfslevan bebchien. De dag wordt
gehouden in de aula van de TH aan
de Meketweg in Dalft.

Digital High Tech
Center in Nijmegen

UTRECHT - Digital gaat de vesti-
ging te Nijmegen uitbrelden met
een ‘High Tech Center’. Het cen-
trum levert 250 arbeidspiaatsen
op. Er is een investering mee ge-
moeid van 30 miljoen guiden.

Het High Tech Center zal uif twee
delen bestaan: sen G000 vierkante
meler grool Europess reparatie-
cenirum en aen avenaens B000
vierkanle meter grool kantoren-
complax waarn het 'European
Fiedd Service and Enginearing Ma-
terial Management' wordl geves-

tigd, de staldians! voor reparabs-
technologee.

Het Center is een uitbreiding van
de bestaande Nijmeegse vestiging
Higrin zijn de European Software
Manufacturing en Distribution Cen-
ter, European Repair Center en Eu-
ropean Centralized Logistics Ope-
rations gevestigd

Het huidige reparatiecentrum is
doos di sterke groai van de ondar-
neming in Europa en door de wit-
breidingan van de Nijmaagse ach-
vileilen te kigin geworden, Tevens
deand hel le worden aangepas! om
reparaliewarkzaamhadan  ondar
stofvrije omstandigheden en bij de
Juiste tamparatuur en vochligheids-
graad mogelijk e maken.

Margar-Grampian
Sireel, Wooiwich, Londen, SE18 60H.
mﬁwu tel.; D9-#4 1855777V, Ix:

18...21 Gotenburg
Infotrans

Hf. Svenska Massan Stifielse, Bor 5222,
40224 Gotenburg, Zweden, lel,;

09-4631200000, tx: 20600.

20 Den HaagData Adviescentrum

e e

2500 BB Den Haag, lel.; 070-782020.

24...28 Birmingham
Electrex
Inl.: Electrical Enginears’ Extibition Lid.,

e

25 Eindhoven

3.5 Tokio

Comdex Japan

Ini.: The Interface Growp, 300 First
Avenug, MA 02194, USA, tel -
09-161 74496600, be: 51176

3...5 Slockholm/Grand Hobel

e —

Data I
inl.: Media House, Wesfon Road, Stough,
Berks SL1 4HP, l:'.ri;m'l'.lh"li.‘-\I il

House, 59 Fieet Streel, Londen ECAY
1L, Engeland.

4,6 Londen/The Barbican Centre
Business Telecom

inf.; Onine int. Lid,, Pinner Green House,
2AE. Engeland, lel; 09-4418684458, fx:
923495

4.7 Montreux/Congress Cenlre

Convention Audio Soclety

inl.: Aeré W. Rohnar, P.O. Box 121, 1807
Bionay, Jwitsariand, lel.; 09-4121533444,

bx: 452163,

Berks SL1 4HP, Engeland, tel.
09-4475371018, tx: B45905,

10...13 Londan
Microwave power lube lechnology and
applicatons

Inl: The Uruvevsity,
18 51 ‘s Sireal. £0
Mayfalr, Londen WTR 8DE, Engeland, fal.:
09-44 1626833012, ti: 42403,

10...14 Londen
Data communicalions systems and

networks
Inl.; The George Uiniversily,

18 5t. Gearge's Street, S0
09-441626833012, Ix: 42403,

10...14 Amsterdam/RAl
Flarex

in.: RAI, Europaplein 8, 1078 GZ
Amslerdam, fal.; 020-5411411, Ix: 16017,

i
i

E

%i
i

i
i
§%§
te

g

i
gigg
i
i
:EE

i
:-§§
£

i
|
I ¢
5
g

09-44372379211, tx: 915133,

, Markt 11-15,
7010 Leipzig, DDA, lei.-
09-37417181-. tx: 512294,

16...23 Parijs

Imernational Sound Festival
Ini.; 20, Rue Hamelin, 75116
Frankrijk. tel.: 09-3315051317
Boisgingl),
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Verantwoorde
voeding

NNNNNANNNANNNEN

.

=

Een verantwoorde voeding is maatgevend voor de
kwaliteit van uw produkten en daarmee dus voor het
sukses van uw bedrijf

ASTEC voedingen (uiteraard met VDE keur) zijn
ongetwijfeld de beste geschakelde voedingen die u kunt
kopen, Gebaseerd op jareniange ervaring en een
voortdurende, intensieve research worden meer dan
350,000 voadingen per maand verkocht voor een
jarenlange, uiterst betrouwbare toepassing in

bijwoorbeeld home computers, micro computers,

manitoren en disk drives. De ASTEC voedingen vind! u dan
ook in de grootste Amerikaanse Personal Computer
merken,

Daarmee iz ASTEC de onbetwiste marktieider

Voor iedere toepassing is de juiste voeding te selekleren;
een groot aantal verschillende voedingen zijn standaard
leverbaar, En een MTBF van 100,000 uur voor het
merendeel van de voedingen geeft een duldelijk beeld
van de extreem hoge kwaliteit van de ASTEC voedingen
De specialisten van Manudax zullen u graag adviseren
over de Keuze van de meast verantwoorde voeding voor
urw applikatie.

Uitvoerige dokumentatie zenden wij u graag toe.
-
Mﬂﬂﬂﬂﬂl! e/

5, 5473 IG Heeswijk-Dinther, Hulldr.u

Tel. 04139- Téll:: M0, Fac 5!n"|1|: 04139-1009 (aut)

Gezonde voedlng

Model FAC 862 - Dubbele regelba

gestabiliseerde voeding 0 - 30V viA 0- 60V - 1A

# ideaal voor alle digitale technigken of opamps etc
# met vaste 5 volt-2 A uitgang e uiteraard volledig
kortsluitvast. & Ruis en rimpal < 500 uV RMS
Promax heeft een witgebreid pakket uut--dlnqen
(ook met remote sence)
Prijzen v.a. 590.- excl. BTW.

Ook leverbaar: generatoren,

tellers enz.

e
\\\L\‘u\\‘-\\.

DUGRAS DUGRAS DUGRAS

Gedrukte
bedrading

(professioneel)

Van de eenvoudigste
enkelzijdige tot de meest
ingewikkelde dubbal-
zijdige
DOORGEMETALISEERDE
prints

Snelle levering, gunstige
prijzen. ldeaal voor uw
proefprint

D
DUGRASBV

Postbus nr. 32 tel. 03429 - 20 23"
3780 BA VOORTHUIZEN (Gid.)

UGRAS DUGRAS DUGRA

DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS
DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS

Q
w



SPITZNAGEL
Printtrafo's

9=

T

o

KUHNKE
Spanningsstabilisatoren

Van Vliet beschiki over een kompleel
programma komponenten voor de
elekironische- en elekirotechnische
industrie. Bouwstenen voor de
automatiserings-, meet- en regel-
techniek. Stuk voor stuk geselekteerd
op betrouwbaarheid. veiligheid en
duurzaamheid

A
4

Technische Handelmij Van Viiet - Pijnacker BV

Viielandseweg 20 Postbus 65 2640 AB Pijnacker
Telex: 38247 Teletoon: 01736 - 3905°

AVEL
Ringkerntrafo's

VAN VLIET
Lijntrafo’s

ERNI/MARTEL
Voedingskaarten

Maast komponenten om te kunnen
"Woeden'', zijn er ook om te kunnen:
Aansluiten, Meten, Signaleren, Aandrijven,
Inbouwen, Automatiseren en {elektrisch of
mechanisch) Schakelen.

Vraag vandaag nog naar de door u
gewenste deelkatalogi enfof ons leverings-

van vliet | !I'!;f*-f

70 ki




Touch Hold

D Figdos 77: W dB6.— goeel B.1W par 17084

Fiuke (Nederland) BV,
Gasthuisring 14, Postbus 115, 5000 AC Tilburg
Tel: (013) 352455 Telex: 52683

De Fluke 77 met de unieke "Touch
Hold"funktie detekteert meetwaarden en
houdt ze automatisch vast. Mu kunt u zich
beter koncentreren op de plaatsing van de
meetpennen want u hoeft niet tegelijkertijd
op het display te kijken.

Bij het meten van een goede waarde
waarschuwt de Fluke 77 met een
piepsignaal

De Fluke 77 is vitermate geschikt in
situaties waar toegankelijkheid een
probleem vormt, of wanneer aan kritische
metingen extra zorg moet worden bestead.

Het is de eerste industriéle
kwaliteitsmeter met zelfinstellend bereik
waarin digitale en analoge displays worden
pekombineerd. Deze sterke Amerikaanse
multimeters hebben een garantie van 3
jaar. De levensduur van de batterijen is
meer dan 2000 vur.

FLUKE, VOORAAN IN

KEeor

DIGITALE MULTIMETERS

P
[FLuKe]

ering wit voorraad via wederverkoop,
Voor vw dichishgzipnde verkoopadres bel: 013-352455

MBMnaximis

/

CMOS data acquisitie komponenten

MAXIM produkten omvatten verbeterde
direkte vervangers voor analoge CMOS
schakelingen uit de programma’s van
INTERSIL en TELEDYNE

FCL FESOSEE
Chopyses 8 tablisod Amplifieors

il ;J eaii

s 2 [?«

e e

Maxim levert:

& A/D converters incl. display drivers
® CMOS operationele versterkers

® Display drivers/counters

® Power supply schakelingen

® Timer/counter schakelingen

Dit pakket! maak! het
analoge komponeanten-
programma van Techmation
Electronics helemaal kompleal!

Pﬂsthu59 4175 IG Haaften Tel.: 04189-2222




J. C. MELJER

Dakkapel voor PALAS

Serie uitbreidingsmodulen voor Dolch-instrumenten

Tijdens de onlangs gehouden vaktentoonstellingen Productronica en
Wescon bracht Dolch Logic Instrumenis enkele inferessante
produkten in het nieuws. Al bijna per tradiftie annonceerde deze
Westduitse/Amerikaanse fabrikant in het najaar steeds een of meer
geheel nieuwe instrumenttypen. Brekend met deze gewoonte
valstond Dolch ditmaal mel het introduceren van produkten die een
vitbreiding en ondersteuning inhouden van de (eerder in dit tijadschrift
behandelde) logica-analysatoren Palas en 64300 en de modulaire
digitale meetsystemen Atlas en Colt. £Zo werd onder meer een
universeel interface-concept ontwikkeld dat drie versies ken! en dal
metl behulp van een inschuifcassette wordt aangepast aan de fe
onderzoeken microprocessor. Speciaal voor de Palas, construeerde
men een uitvoering die als een , dakkape!” op de bovenzijde van het
instrument wordl bevestigd

Voor het aansiuiten van een bepaalkde mi-
croprocessor aan een willekeunge logica-
analysator is doorgaans een spacifieke
adapter nodig. £o'n adapter kan bestaan
uilt een eenvoudige elekiromechanische
interface maar kan ook gecompliceerder
zijn en elektronische schakelingen bevat-
ten. Bijvoorbeeld een preprocessor voor
het , ontrafelen’’ van multiplexsignalen en/
of bufferschakelingen om de ingangsimpe-
dantia van de meetschakeling zo hoog mo-
gelijk te maken. Wie de analysalor alleen
gebruikt voor het onderzoeken van een of
twee processorlypen, kan dus wvolsiaan
met één of twee van zulke adapters. Is het
achter noodzakelijk met enige regelmaat
de werking van uiteenlopende typen micro-
processoren te analyseren, moet men al

gauw een kostbare wvoorraad adapters
aanleggen,

MICRO TRACE

Om het beschreven probleem althans voor
e@an aantal populaire B-bit microprocesso-
ren een stukje te vereenvoudigen, ontwik-
kelde Doich Logic Instruments voor haar
logica-analysatoran aen universeel interia-
ce-concepl dal als familienaam , Micro
Trace™ meekreeg. Bijzonderheid is de
tweeladigheid van dit concept, dat bestaat
uit een universele eanheid die voor het ge-
wensta processorype geschikt wordt ge-
maakt door het inschuiven van ean spaci-
lieke programmeercassette, de zogeheten
Micropak. Bij de introductie waren Micro-
paks beschikbaar voor de processoren

ELEKTROMICA 86/3

METEN

. Palers mel dakkape!”. De witbreidingsmodule
voor het Micro Trace-inlenfacesysigem agn
kreag ean plaalsie op ge bovenziide van de
Palas 40050 jfoto: Doich Logic Infrurments)

280, 6809, G909E,
03, 8048, BOS1 en BOAS.

Ba00V02, 6801

Om Micro Trace toepasbaar te maken voor
zowel de Palas en de 64300 als voor de
modulaire instrumentatiesysiemen Alflas
en Colf, ontwikkelde men drie uitvoerin-
gen. De earste versie is de Palas Top, die,
Zoals de naam al aangeef, uitsluitend is
bestemd voor de Palas. Zowel bruikbaar in
combinatie met de Palas als met de 64300
is de zelistandige eenheid MTBD, zie
alb. 1. Vooris werd een geschikie casset-
te-versie ontwikkeld voor de systemen At-
las en Colt. Deze inschuifmodule kreeg de
aanduiding 9608

PALAS TOP EN MTBO

Het eersigencemde fype werd speciaal
ontwikkeld voor montage op de bovenzijde
van de behuizing van de Palas, een logica-
analysator die we eerder beschreven in
EBS/3, p. 51 .. 53 Hierbij zijn alle verbin-
dingen tussen de hoofdeenheid en het in-
wendige van de Palas een interna zaak. Dit
geeft een reductia van de hoevealheid ka-
bels op de werkbank, die doorgaans het re-

Afb. 1. De zelfsiandige Micro Trace-senhaid
MTE0 is brukbaar in combinalie mel zowel de
Daich logica-analysaior 84300 als, roals in
dere atbesiding, mel de Palas

sultaat is van de combinatie van logica-
analysatoren en interface-eenheden. Al-
leen de bandkabel naar de meetkop wordt
naar buiten gevoerd. Hiermes kan men het
e onderzoeken systeem 101 op twee meter
van de analysalor aansiuiten. Daar de
meetkop is uitgevoerd als actieve CMOS-
bufier met een hoge ingangsimpedantie
blijft de belasting van de miCroprocessor
gering

De Micro Trace Top kan op twee maniaran
werken. In de zelfsynchroniserende disas-
sembleer-modus geeft hel beeldscherm
de buscyclussen weer, In de transparante
modus, waarbij de interne klok van de log-
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Low Cost

Switched Mode

Power Supply

Imernational safety/RF]
standards (IEC, VDE)

CSA Approved

UL Approved (File No.: E B5354)
Pre-despatch full load burn-in

SMLC 50 & 50R

& Linear integrated circuits

L] Hrhtﬂsuluwataﬂ
circuits

& Interface integrated
circuits

& Logic: LS, 5, ALS, AS,
Cmos

¢ Memories, PAL's

- ] -
microcontrollers

* Cmos industrial

computers
& Development systems
LSI LOGIC

o Gate arrays

& Compacted gate arrays
* Structured arrays

# Design software

® Logic: Fast, Fact, ECL

® Diodes

# Bridge rectifiers

* Mosfals

# Transient voltage
SUPPressors

SefiSym

& Pressure transducers

@ RoODELCO
electronics |
Takkebijsters 2 — Postbus 6824 4802 HV Breda

doorkiesnr, 076-T84882 centrale: 0T6-T84911
telex: 54185 - telefax: 076-710029

Parameter :pnnﬁﬂhmd’&hﬂ.ﬂ 5[:-v:.1-_u.rr|_-,
AL 1 Voliagpe and max current ratings for subssdary catputs
Medal No Curpts — S |
regulatied Orirprur 1 Ounpun 2 Ourput 3 Charpun 4
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il F Te VEA 28, 1A
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1 i | 3 5 5 fail
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W7 BA B AR F1A (R B | 4R (E Yo
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VERVOLG

ca-analysator wordt gebruikt, kan men tijd-
relabes van microprocessorsignalen me-
ten. Alle elektronische aanpassingen voor
het te onderzoeken type microprocessor
komen automatisch iot stand na het in-
schuiven van de desbetreffende Micropak
in een ,brievenbus’' aan de achterzijde
van de hooldeenheid

Een interessante extra facilteil van Micro
Trace is ,.area frace ', waarbi] men binnan
ean programma-adres negen gebieden
kan specificeren voor het selectiel opne-
men van data. Zodoende wordt spaarzaam
omgesprongen met het beschikbare analy-
satorgeheugen en wordt bovendien de da-
la-interpretatie vereenvoudigd. Voor trig-
gerdoeleinden levert area frace voorts sig-
nalen bij het binnenkomen in en het veria-
len van het gespecificeerde gebied. Nade-
re datakwalificatie is mogelijk door het se-
lectief opnemen van gespecilicesrda mi-
croprocessorcyclussen. Het activeren en
besturen van alle Micro Trace-functies
vindt plaals met behulp van een eenvoudig
beeldschermmenu. Tot zes complete me-
nu-instelingen kan men n hel gaheugen
van de Palas opslaan

Alle hiervoor opgesomde eigenschappen
gelden ook voor de MTBO (afb. 2), met die
uitzondering dat deze is ontworpen als al-
Zonderlijke eenhesd die zowel geschikt 15
voor gebruik in combinatie met de Palas
dls met de uilgebreidere logica-analysator
64300

MODULEN VOOR ATLAS EN COLT

Enkele jaren geleden introduceerde Dolch
de beide hiervoor gencemde modulaire di-
gitale meelsystemen, earst de Atlas en la-
ter de eenvoudigere Colt, zie afb. 3. Beide
basissystemen bestaan uil eean moadarbe-
huizing met een onder MP/M draaiende mi-
crocomputer, een beeldscherm, een (dub-
bele) diskette-eenheid en een iostsen-
bord. Gebruitkmakend van dezelide als in-
schuifcassettes vilgevoerde moduletypen,
kan men Atlas (zie EB3'11, p. 23 ... 25)en
Colt (zie EBX'22, p. 12 ... 17} configureren
voor uiteeniopende digitale meetfuncties,
waaronder logica-analyse. Recentelijk
breidde de fabrikant de reeks modulen met
vier typen uit, waarmee het fotale aanial ty-
pen nu meer dan dertig bedraagt. We zul-

Afh, 3 Mogulaire digitale meetsysiemen ANlas
an Colt (bovensie instrumant), hrer afgebesid
mel ean aantal irschuifmodwan

. v
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Afb, 3 Modulaire digitale meelsysiemen Atlas en Colt (bovenste insirument), higr algebeeld me

sen aanial inschwimoduien,

len ook de belangrijkste eigenschappen
van dit vierlal beknopt op aen rijtje Zetten,

MICRO TRACE-CASSETTE

Als eersie vermelden we de 3608, de ge-
noamde Aflas/Colt-versie van het Micro
Trace-concept, zie afb. 4. Ook de 9608
wordt door het inschuiven van een Micro-
pak-cassette geschikt gemaak! als , dedi-
caled interface’’ voor een bepaalde 8-bat
microprocessor. Uiteraard hebben de ant-
werpers rekening gehouden met hetl veel
complexare triggerschema van de als logi-
ca-analysator geconfigureerde Aflas of
Colt. Inplaats van vier tniggemiveaus, zoals
noodzakelijk bij de Palas of de 64300, is de
9608 namelik aangepast aan de tngger-
structuur met twaall niveaus die kenmer-
kend is voor beide earsigencemde Instru-
mentatiesystemen.

LOGICA-ANALYSE

De inschuifcassetia 967100-48 maaki van
Atlas/Colt een krachtige logica-analysator
die synchroon of asynchroon data kan op-
nemen op 48 kanalen an met een bemon-
steringsfraquentie van 100 MHz. Zonder
het aantal kanalen of de 1-Kbil geheugen-
diepte aan te tasten. kan dil systeem stoor-
pulsen vanal 5ns detecteren. Om com-
plexe triggerproblemen de baas te kunnen,
werd gekozen voor een iriggerschema met
twaall niveaus, georganiseerd in een 4x 3
matrix, Bovendien zijn mogelijkhedan voor
datakwalificatie ingebouwd. Het systeam
kan alle 48 kanalen hetzij als datalijst (sta-
tus-analyse) hetzij als lijdvolgordediagram
presenteren en leent Zich ook voor foul-
Zoeken in systemen met bitslice-processo-
ren

Daar da Atlas over twae cassatiaruimien
baschikt, ontstaatl door hat inschuiven van

twee 96100-48-modulen een 96-kanaals
logica-analysator. Met behulp van een uit-
breidingschassis kan men dit aantal kana-
len nog vergroten tot 192 bij de Atlas en tot
144 bij het Colt-systeem, dat over slechis
één cassetteruimte beschikl. Daarbij biijit
de bemonsteringsfrequentie van 100 MHz
volledig gehandhaaid.

MICROPROCESSOR-INTERFACE
VOOR 68000-FAMILIE

Speciaal voor hel werken met micropro-
cessoren uil de 6B000-familie ontwikkelde
Doich de interdace-cassetie 2404-68000
Indien opgenomen in een Atlas- of Coli-
chassis, wordl daarmee een compleet sys-
teern werkregen woor hel opnemen van
programma-activiteiten van een 68000,
68008 of 68010. Het systeem kent drie on-
derscheiden werkwijzen. In de zelfsyn-
chroniserende  disassembleer-ioestand
geeft het beeldscherm de uitgevoerde in-

| structies in mnemonics weer. Hel opne-

men van momeniane microprocessorsig-
nalen is mogelijk in de transparanie loe-

Afb. 4. Micro Trace-cassetle S9608 voor fos-
pazsing in Atlas- of Colt-systeem
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New technological
advances in the
field of batteries

The Battery Products
Division of Urnion Carbide,
manufacturers of UCAR
battenes have announced a
new alkaline generation
with 31% longer service life.

Companies interested in
the distribution of the
complete UCAR battery line
to OEM customers only
in Holland are invited to
conlact.

it Lowrs-Dunant, CH-1211 GENEVA 20

Ruimteproblemen?
BASF lost ze op!

Met de 3.5" Micro floppy disk drive en de 5" Slim
Line floppy disk drive biedt BASF twee drives, die
tot de kleinste in hun soort behoren, Zo heeft het

Slim Line model een hoogte van slechts 33 mm.
Geheugencapaciteit: 1 Mb max.

BASF levert een uitgebreid programma floppy disk

U Dicde, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel.: (030) 884214
@

drives en Winchester disk drives.

Diode levert uit voorraad.
Bel ons voor prijs en documentatie!

The perfect partnership.
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Afh, 5 nschuifmodule 86232, voor hel opnemen en analyseren van synchrone of asynchrong
senidlg dafalransmisse volgens ASZ32C mel behulp van Allas of Colt

stand. Bovendien is voorzien in de moge-
lijkheid beide werkwijzen te combineran. In
dat geval werkl het sysieem in disassem-
bleer-modus totdat een gespecificearde
triggergebeurtenis is gevondan, om daar-

na over le schakelen naar de lransparante
toestand

Van belang voor het analyseren van pro-
grammatuur zijn voons de faciliteiten voor
datakwalificatie met behulp wvan 24-bit

METEN

«dared frace en selectie van besturingssig-
nalen.

DATATRANSMISSIE-ANALYSE
Tenslotie vermeiden we de in afb. 5 ge-
toonde inschuifcassette 96232, die is ba-
stemd voor het registreren en analyseran
van synchrone of asynchrone seriéle data-
transmissie volgens RS232C. Een met da-
ze module uitgerust Atlas- of Colt-systesm
kan alle gebruikelijke Iransmissiesnalhe-
den tot 19 200 bit's alsmede alle gebruike-
lijke dataformaten opnemen en presente-
ren in de vorm van een datalijst of een fijd-
volgordediagram. Voor het onderzoeken
van apparatuur is de module uitgerust met
acht extra ingangskanalen met een interna
kiok tussen 50 ns en 500 ns. Met behulp
van een veelzijdig sequentieel triggersche-
ma kan men alk gewenst datapatroon een-
duidig definiéran

Het opnemen van binnenkomende data
kan men beschouwen als een passieve
lunctie. Daamaas! beschikt het systeem
ook over een actieve functie die het moge-
lijk maakt om vooraf gedefiniserde leken-
reeksen of data uit te zenden over een sa-
rigle iransmissiglijn.

inl.: Simac Electronics BV, Veenstraal 20
5503 HR Veighoven (040) 533725

NU IN PRIJS VERLAAGD:

DE ONGEEVENAARDE

MULTIMETERS van
KLAASING ELECTRONICS

De M 3800 en M 3530 digitale multimeters hebben
naast de bekende basisfunkties als extra o.a. door-
beltest, transistor hFE en kapaciteitsmeting (M3530).

® Weerstandsmeting

® Nauwkeurigheid: 0,.5% @ Diodetest
® AC/DC stroom tot 104
@ DC spanning tot 1000V @ Transistor hFE-meting
® AC spanning tot 700V

® Doorbeltest

® Kapaciteitsmeting
{ alieen M 3530 )

aanwijzing.

Adviesprijs M 3800: Hfl. 133, exkl. BTW

Adviesprijs M 3530: Hfl. 201, exkl. BTW
interassante kortingen voor industrie en overheid.

Leverbaar uit voorraad Oosterhout.

Levering inkl. tas, batterij, meetsnoeren, reserve-
zekering en Nederlandse gebruiks-

klaasing electronics b.v.

beneluxweg 27, 4904 s5j costerhout, tel.:

ELEKTROMICA 86/3

01620-81622/698, lelex: 54508, fax: 01620-56500
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ONAFHANKELIJK TESTHOUSE
voor micro-elektronika komponenten

Ons dienstenpakket bevat 0.a.

Inkomende goederen inspektie Konstante versnelling
Onderzoeken, evaluaties Board test en reparatie
Inbranden (dynamisch, statisch)

Temperatuur cyclus Speciale EPROM tests
Vochtigheid beproeving Speciale OPTO-COUPLER tests
Gross/fine leak tasting

Rontgen inspektie CECC gekwalificeerd

ROOD TESTHOUSE BV
BRUGSTRAAT 2
POSTBUS 90

B180 AB HEERDE

TELEFOON: 05782 - 3600
TELEX: 49714 ROTES NL




ir. JP.C. VAN GENNIP, Van Ristschoten & Houwens

Interfacetechieken in de
industriéle omgeving

Fail-safe aspecten, redundantie en analoge ingangen

In dit artikel word! ingegaan op een aantal aspecten van de
problemen die samenhangen met industriéle in- en
uitgangssystemen. De afzonderlijke problemen, die binnen het kader
van de industriéle interfacetechnieken aan de orde komen, worden
geillustreerd aan de hand van een bestaand industrieel

ID-expansiesysiesm

Om enigszins thuis te raken in de opbouw van dif sysieem, dat is
ontwikkeld onder de naam REHAMUX, zal eerst een aigemeen
overzicht worden gegeven. Daarna komen de 'fail-safe-aspecten, de
redundante besturing alsmede een voorbeeld van de realisalie van

gen analoge invoer aan de orde

REHAMUX is ean subsysteem voor 110-
expansie en -conditionenng. Hel werd pri-
mair ontwikkeld om bij industnéle toepas-
singen van computers de koppeling e vor-
men lussen de computer en de wereld
daarbuiten, Een modulaire opbouw, een
hoge beveiligingsiacior en foutbestendig-
heid waren eersle vereisten

Omdal REHAMUX modulair van structuur
is, Zijn er diverse configuraties denkbaar,
Hel systeem is ondergebrachl in een print-
kaartbehuizing (of chassis) metl ruimie
voor 16 ingangs- ol witgangskaarten, drig
bestuningskaarien en een exira kaari. Een

moederboard in het chassis vormt van de
‘ruggegraat’ van het systeem. Hel is een
grote stevig uilgevoerde printkaart die alle
componenten  en  schakelingen bevat
waarmee de diverse kaarlen onderling
worden verbonden. Aan de achterzijde er-
van (de zijle waar geen printkaarien op
worden aangesiolen) bevat de kaan zes-
fien connectoren van het type D37 be-
stemd voor het aansiuiten van de ingangs-
en uitgangsbedrading. Elk van deze con-
necioren is verbonden mel een van de Zes-
tien ingangs- of uilgangskaarten. Het aan-
tal besturingskaarten voor elk chassis be-

AUTOMATISERING

draagl lenminsie twee en maximaal drie.
Ingangs- en uilgangskaarten kunnen wrij
worden loegevoegd in overeenstemming
mel de behoeften in de bepaalde loepas-
sing. Bovendien kunnen in een systeam
maximaal 16 chassis mel elkaar worden
gecombineerd. Afgezien van de genoem-
de ingangs- en uwitgangskaarten kan nog
een exira kaar in elk chassis worden aan-
gebrachl, een optie die nog zal worden be-
sproken

Alle printkaarten in REHAMUX hebben het
dubbele Europa-lormaal en zijn voorzien
van connecioran voor verbindingen met de
res! van het systeam. Nergens in REHA-
MUY worden zogenaamde randconnecto-
ren gebruikt. Alle kaaren zijn ofwel behan-
deld met een vochtbestendige laklaag of
voorzien van een soldeermasker, De nor-
male behuizing van REHAMUX is een 6
HE Amphenal kast (voor gebruik onder ru-
we omstandigheden). De UO-capaciteit
van een REHAMUX chassis bedraagt
maximaal 512 digitale in-/uilgangen of 96
analoge in-luitgangen, Met 16 chassis kan
de capaciteit van hel systeem dus uitge-
breid worden 1ot maximaal 8192 digitale in-
lullgangen,

MICROCOMPUTER

REHAMUX kan door een compulersys-
teem zowel serieel als parallel worden be-
stuurd, maar kan ook worden gebruiki als
‘stand alone'-eenheid. Wordl een serigle
besturing getbruiki (terminal gebruk), dan
zal REHAMUYX tenminsie een zogenoem-
de MC2 kaart bevatten. Dat geldt overi-
gens ook voor de 'stand alone’ toepassing
Deze MC2 is een microcompuler, geba-
seerd op de Intel "BOBS", die door Van Riat-
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Fig. 1, De MC2-kaart.
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schoten & Houwens in hooldzaak voor mili-
taire ioepassingen is ontwikkeld, Hij bevat
96 programmeerbare 1'O-lijnen, een RAM
van 1,25 Kbyle en een EPROM wvan 10
Kbyte (zie figuur 1). Daarnaas! bevat de
MC2 vijff programmearbare imers an aan
USART (universele synchrone/asynchro-
ne ontvanger/zendear ) voor de seriéla com-
municatie. Deze sanéle communicatie-op-
tie wordt via de connectoren van de MC2
doorgegeven aan hel moedarboard en via
een D25-connecior beschikbaar gesteld
Afgezien van de besturing door ean enkel
compulersysieem is hel ook mogelijk om
meer dan een compulersysieem tegelijker-
lijd op REHAMUX aan le sluiten. Via een
‘meester/siaal’ optie is het dan onder be-
sluring van de software mogelijk om tel-
kens dal computersysteem te kiezen dat
op een bepaald moment REHAMUX be-
stuurt,

Wanneer REHAMUX als terminal wordt
gebruikt, dan kan via een geschikie keuze
van de MC2-software zowel hetl aantal
chassis als het aantal printkaarten in een
chassis worden uiigebreid zonder conse-
guenties voor de programmaftuur.

Deze zeer speciale eigenschap is te dan-
ken aan het unieke kaartidentificatiesys-
teem dat is loegepast en is bijvoorbeeld
erg handig bij systeemuitbreidingen.

REHAMUX is voorzien van een prioriteits-
systeem. Het is dus mogelijk om ingangssi-
tuaties tevoren door de besiurende com-
puter te definiéren ongeacht de chassis- en
kaariselectie. De prioriteitsliijn wordt ge-
activeerd op het momen! dat de situaties
aan de ingangen beginnen al te wijken van
de alarmwoorden, die onder softwarebe-
sturing op de printkaart in kwestie zijn inge-
voerd. Bij activatie van de prioriteilslijnen
kan de kaart die de prionteil vraagl, een
voorkeursbehandeling krijgen. De 'priori-
teits verbinding op de diverse kaanen kan
door midde! van een jumper worden geko-
zen en derhalve kan, voorzover hat binnen
een loepassing nodig is, de prioniteisiogi-
ca al dan niet worden gebruikl.

WAAKHOND

Een van de besturingskaaren, de "board-
driver -kaart, beval een zogenaamde
‘watchdog schakeling die acht dataljnen

alsmede de 24 volt en 5volt voedingsspan- |

ningsleidingen moel bewaken. Als deze

waakhond niel is geactiveerd dan s het |

nigl mogelijk om uitgangen te activeran,
Als deze bewakingsschakehng niet is ge-
actveerd kan dat door de basturande com-
puter worden gedetecteerd. Ingangslijnen
kunnen echter altijd worden afgelezen.
De activering van de bewakingsschakeling
hangt af van de chassis- of boardselectie,
of indien deze niet wordl gebruikt, van een
exierne klokpuls. Deze selectie kan wor-
den ingesield via jumpers die zich bevin-
den op de boarddriverkaart. De selecte
voor automatische of manuele reset van de
bewakingsschakeling kan ook op deze wij-
ze worden gedaan

Bij het ontwerp van REHAMUX is veel aan-
dacht besteed aan enerzijds de onderdruk-

ELEKTROMICA 86/3

king en anderzijds de restrictie van de in-
vioed van sioorsignalen. De codificatie van
de signalen alsmede de ontkoppel- en
aardverbindingen zijn met de grootste zorg
uitgevoerd.

Hel aardniveau van hel moederboard
wordt verkregen mel behulp van een net-
werk, helgeen betekent dal op hel niveau
van de bus, de boarddriver en de MC2 een
aardviak is gerealiseerd dal zo vast moge-

lijk is. Alle aardviakken zijn met elkaar ver- |

bonden om de nulpotentiaal op het moe-
derboard 2o dicht mogelijk te benaderen,

Hetzellde geldt voor alle printkaarten die
met het moederboard gekoppeld zijn, Alle
voedingsspanningspoientialen wvoor de
IC's zijn zo dicht mogelijk bij het betretfen-
de IC ontkoppeld. Door in de bewakings-
schakeling passieve componenien le ge-
bruiken is ook de mogedijkheid op fouten of
delect raken aanzienlijk gereduceerd. Om
overspraak op de bandkabels binnen RE-
HAMUX te eliminaren is na elke groep van
vier bits een nulleiding opgenomen.

Het zal duidelijk zijn dat de toepassing van
REHAMUX als indusiriéle stuureenheid
een grole mate van ingebouwde beveili-
ging vereist. In het bijzonder de onjuiste ac-
tvering van een uitgang moet onmogelijk
zijn of tenminste zeer onwaarschijnlijk ge-
maakt worden. Zowel een substantiéle

‘wors! case -analyse als een "loutmodus’- |

analyse hebben derhalve deel uilgemaakl
van hel ontwerp van de REHAMUX. Het
selectiesysieem en de intrinsieke waak-
hondschakeling zijn duidelijke voorbeel-
den van de resultaten van deze aanpak,
maar ook de wijze waarop de informatie
wordt getransporteerd binnen REHAMUX,
Alle datalijnen zijn laag” in de aclieve toe-

kan resulteren in aen onjuiste wilgangsach-
vering. De waakhond bewaakt ach! datalij-
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nen, alsmede twee voedingsspanningshed-
dingen an interrupls op alle te activeren ui-
gangen. Hel prigriteitsysteem kan ook bij-
dragen aan een loename van de veiligheid,

Tijdens de ontwikkeling is rekening gehou-
den mat hel defect raken van onderdelen
waarbij het oplraden van een defect kan
leiden to! een ongedefinieerdse toestand.
Vanwege zowel de keuze van de logica als
vanwege de dimensionering zullen louten
in het algemeen leiden tol een veilige (niet
geactivearde) situatia.

Alhoewel de keuze van aen conneclor van
wainig of geen belang lijki bij het ontwer-
pen van een sysieem is het gebleken een
belangrigke factor te zijn in het concepl van
een l'O-expansiesysteem. Niet alleen
wordl de betrouwbaarheid van het sys-
teem in hoge mate bepaald door deze Keu-
Ze maar ook het gehele systeemconcept
hangt ervan af. Eenvoudige praktische din-
gen zoals verknjgbaarheid, aantal pennen,
elekirische en omgevingsspecihicatie, als-
mede de pnjs waren van vitaal belang bij
het uileindelijk concepl van REHAMUX.
Voor datatransport tussen het moeder-
board en de diverse printkaarten is de po-
pulaire DIN 41612 (B4-pens)-connector
gekozen, terwijl 1'0-signalen en voedings-
spanningen woor de I'O-kaaren worden
aangeboden door middel van 48-pens DiN
41612-connecioren. De  veldbedrading
wordi in REHAMUX ingevoerd door middel
van D37-connectoren die zijn gepositic-
neerd aan de achlerzijde van het moeder-
board.

Er kan dus worden voldaan aan de speci-
fieke vereisien voor zowel datatranspor
als voor de I/0-verbindingen, lerwijl ook
service en onderhoud van het systeem Zijn

stand, zodal een slechte verbinding niet |

DATABUS
Een impressie van REHAMUX als systeem
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Fig. 2. Principe van het REHAMUIX-systeem.
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schalfen in de werking van REHAMUX zal
allereerst de layouil van de databus kort
worden besproken. Er moet daarbij onder-
scheid worden akt tussen de sys-
leembus (B4 lijnen) en de boardbus (56 lij-
nen). De layout van de bussen blijki it fi-

uur 3.

wee byles vormen de uilgangsadresdata.
Een van de byles zorgl voor de board- (of
chassis)selectie de ander is bestemd voor
de kaariseleciie.
Daarmee is ook direct hel verschil tussen
de systeem- en de boardbus duidelijk, om-
dai bij deze laatste de chassisselectiebyie
ontbreekt.
Van de drie overblivende bytes. die vanal
het computersysteem naar de bus gaan,
Zipn er twee gereserveerd voor datatrans-
por en de overblijvende byte heafl een
stuurfunciie. Van de drie bytes die naar het
computersysieem gaan zijn er twee gere-
serveerd voor data (16 lijnen) en een voor
besturingsdoeleinden (onder andere Kaar-
tidentificatie).
In alle REHAMUX-documentatie worden
de volgende indicaties gebruikt voor de di-
verse bytes:
OAD1 - uitgangsadres voor boardselec-

tie,

OAD2 - uitgangsadres voor kaariselectie;
OD1 - uitgangsdata, eersie byte;
0D2 - uvitgangsdata, tweede byle;
OCD - uitgangsbesiuringsdata;

ID1 - ingangsdata, eerste byle;
ID2 -ingangsdata tweede byle;
ICD - ingangsbesiuringsdala.

Wai betrefi de richting op de bus wordi het
slurende sysieem gebruiki als referentie.
Via de bus naar de MC2 (of een andere siu-
rende eenheid) lopen bovendien 16 priosi-
teitslijnen. Door middel van deze lijnen is
het mogelijk om in alarmsituabies, indien

keursbehandeling uit te voeren. De iweede
kaart, de busdriver kaart, heeft de volgen-
de functies:

1. bulteren van de sysieembus voor het
sturende systeem;

2. byte-herorigntate;

3. koppelen van verticale en horizoniale
verbindingen;

4, meester/staaliogica.

Wanneer de onder 1. en 4. genoemde
tuncties niet nodig zijn, hetgeen het geval
is voor kieinere configuraties en'of als het
sturende systeem zelf krachtige drivers ter
beschikking heeft, dan kunnen alle busdr-
varkaarten van het passieve type zijn. in da
meesia gevallen achier is lenminsie een
busdriverkaart aanwezig die is voorzien
van elekironische componenten. Er wordt
daarbij op gewezen dal in een 'stand alo-
ne' of terminaltoepassing met slechis een
chassis de drivers op de boarddriver vol-
doende zijn, dat wil zeggen dal @en passie-
ve busdriverkaart toereikend is.

De busdriverkaart is gekoppeld mel het
moederboard via twee 64-pens connecto-
ren &n ook met de boarddriverkaar door
middel van twee 40-pens bandkabelcon-
necioren. Ma passage van de busdriver is
de systeembus geheel byle-geonenieerd.
De derde besturingskaarl. de boarddriver-
kaart, bevat de elektronica om te controle-
ren of hel betreflende moederboard is ge-
adresseerd, alsmede diverse bullers en
gen waakhondschakeling. Hel adresseren
van het moederboard vindt plaats via acht
leidingen, waarvan de eerste vier het num-
mer van het moederboard voeren en de
tweede vier hel gemvereerde nummer
(strobe).

| De acht met elkaar te vergelijken lijnen
worden, e zamen met de code van het
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moederboard die vast in de bedrading is
opgenomen, toegevoerd aan een compa-
rator waama de selectie van het board kan
plaats vinden. Deze selectie vormi de
chassis- of boardselectie. Zodra hal moe-
derboard is geselecteerd wordl het chas-
sisselectiesignaal gegenereerd en wordt
er datatranspor fussen de systeembus en
het betraffande moederboard mogelijk. Dit
omvyal echier niel een groep van acht lijnen
(ICD-byte) die onder andere de kaartidenti-
ficatie bevatien. Indien gewenst kan de
waakhondschakeling worden geactiveerd
door middel van de chassisselectie. Da
voorwaarde daarbij is dat de adressering
van het moederboard plaats vindt in, ge-
zign in de lijd, equidistante oneven groe-
pen. De waakhondschakeling zelf is een
analoge schakeling die in hooldzaak ge-
consirueerd is uit passieve componenten
&n waarvan de dimensionernng een maat
vormi voor het fijdinierval lussen de adres-
serende clusters. Als de waakhond is ge-
activeerd dan zijn een 25 volt en 5 voll voe-
dingsleiding ingeschakeld terwijl ook de
kaartidentiicatiebyle op de bus aanwezig
is (ICD-byte).

Er wordi op gewezen dal, bij niet correcte
adressering van het moederboard, een
verbinding tussen hel sysieem en de
boardbus onmogelijk wordi. De buliers, die
zich bevinden op de boarddriver bufferen
en schakelen respectievelijk de bytegeo-
rignteerde informatie die kom! van en gaat
naar de busdriver

Alle ingangs- en ullgangskaarten 2ijn uit-
gevoerd in hel dubbele Europa-kaartior-
maat en mei hel moaderboard gekoppeald
via twee connectaren, Een van deze con-
necioren maaki de verbinding met de
boardbus en bestaat uit ean 64-pens DIN-
connector, de andere is ean 48-pens DIN-
connector die dienst doel voor de aansiui-
ting op de voedingsspanningan alsmede
voor de ingangen en uitgangen. Elke in-
gangs- en uitgangskaart bevat zijn eigen
identificatie van 6 bils, waardoor het moge-
lijk is om 63 kaarten in het systeem te defi-
meren. Daarnaast bevat elke ingangs- of
uitgangskaan een adreseerschakeling die
correspondeert mal de piaals van de kaarl.
Het adresseersysteem is hetzelfde als op
de boarddriverkaart, Daaruit volgl dal van
de achl bits de eersla vier bits het uiteinde-
Iijke nummer bevatten dat gerelateerd is
aan de plaats van de kKaar op het moeder-
board terwijl de andera vier bits de geinver-
tearde waarde van dit uiteindelijke numimer
verlegenwoordigen. Afgezien daarvan is
het nodig dat voor een kaariselectie de
‘boardselectie’ lijn onder besturing van de
boarddriver ‘laag’ is.

FAIL-SAFE ASPECTEN

Een systeem is alleen dan fail-safe als een
veilige situatie zal opireden ongeach! wal
er binnen het systeem gebeurt. Algezien
van Zeer sirenge aisen aan het besturende

| systeem lagl de bovengenoemade definitie

ook restriches op aan het te systeem dat
wordt bestuurd. Ook hier namelijk zal een

veilige toestand moeten worden gedefi- [~
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nieerd. Teneinde tot een ondubbelzinnige
definitie 1e komen zal moeten worden wuil-
gegaan van de werkhypothese dat ean net
geactveerde situatie als een veilige situa-
fie kan worden aangemark!,

Zells mat deze simplificatie echter vali ge-
makkelijk in e zien dat fail-safe. in de zin
van 'wal er ook met hel besturende sys-
teem gebeuri’ nooit kan worden bereiki.
Het zal altijd mogedijk zijn om mel ean vast-
hangend relais, doorgebrande elektroni-
sche componenten of beschadigde kabels
en connecloren een siluatie le bereiken
waarmes nog steeds activering mogelijk is.

Een fail-safe systeem zal daarom altijd een
optimalisatie 21jn die de bovenstaande de-
finitie 2o goed mogelik benader. De mate
van benadering hangt natuurlijk enerzijds
af van de interpretatie van de betreffends
fabrikant en anderzijds van economische
factoren. De basis van een fail-safe sys-
teem moet echier al worden gelegd bij het
iotale ontwerp van hel systeem an in het
bijzonder bij het ontwerp van de ingangs-

Als we het bov
jecteren op REHAMUX, dan verdient aller-
eerst de boarddriver de aandachl. In deze
boarddriver vindt de eerste conirole van
het sturende systeem plaats. Om het bo-
venstaande te verduidelijken wordt verwe-
zen naar figuur 4 waarin een funclioneel
blokschema van de boarddriver is geillus-
treerd. De boarddriver wordi hier geacti-
veerd als het board wordl gekozen. Voor
dat doel 1s een activering van twee compa-
ratoren nodig (OAD1). De ene comparator
onivangt het boardnummer (4 bits), de an-
dere ontvangt de geinverieerde waarde er-
van,

Alhoewel de seleclie van een uilgang op
deze wijze zeker niei ‘per ongeluk’ zal
plaatsvinden, omdat stoorsignalen over

| het algemeen niet zullen voldoen aan de

en uitgangsexpansiedelen. Als regel kan |

worden aangenomen dat een Zeer voor-
zichtige behandeling van de signalen die
nodig zijn voor uilgangsactivering een
musl is, terwijl tegelijkerijd het optreden
van diverse simultane onafthankelijke fou-
ten een voorwaarde is wil dberhaupt een
niet correct geactiveerde uitgang Kunnen
optreden. Afgezien daarvan is een ondub-
belzinnige conirole van het le besturen
systeem door de I'O-senheid nocdzakelijk,

bovenstaande stringente voorwaarden, is
het op geen enkele wijze mogelik om al-
leen door deze selectie uitgangen te acti-
Varan.

De boardbus is dus nu wel gekoppeld met

de systeembus (behalve de ICD) maar om

een signaal op een uilgang le khjgen zijn

tenminsie twee varders aclies nodig, dal

wil zeggen:

— aciivering van de waakhondschake-
ling, en

| — selectie van een uitgangskaart,

Deze waakhondschakeling echter vormt
ook een deel van de boarddriver en is nos-
maal gekoppeld mel hel chassisselectie-
signaal dat atkomslig is van de eerder ge-
noemde comparatoren. Dit signaal wordt

enganoemde pr{inﬁeem_pm-

AUTOMATISERING

aan een deler foegevoerd en bewde wil-
gangssignalen (Q en Q) ervan zullen, als
functie van de chassisselectie, wisselende
signalen voeren die tegengesteld in fase
zijn. De periodiciteit van deze wisselenda
spanningen zal veel groter zijn dan de se-
lectieduur die, deels omdat alle besturin-
gen byte-gegnénteerd zijn, zeer kort kan
zijn. De navolgende behandeling van de
varkregen wisselspanningen vindt recht-
toe rechtaan plaals mel passieve compo-
nenten: na passage van het banddooriaat-
filter worden ze toegevoerd aan een brug-
gelijkrichier, waarvan de uilgangsspan-
ning wordt foegevoerd aan een compara-
torschakeling. Als extra beveiliging worden
bovendien twae spanningen die essentieal
zijn voor het systeem mede bewaakl op Zo-
danige wijze dal, inden deze spanningen
niet de vereiste waarde hebben, ean korl-
sluiting resulteert van de bullercondensa-
for achter de bruggelijknchier,

Het activeren van de waakhondschakeling
vargt derhalve een zeer duidelijke timing
van de (4 + 4 bits) chassisselectie op zo-
danige wijze dal oneven selectiegroepen
worden verkregen voor elke vaste tijdseen-
haid. Het zal duidelijk zijn dal, gezien het
salectiesysteem, dit niel eenvoudig kan
worden veroorzaaki door een verstonng.
Zodra de waakhondschakeling is geacti-
veerd worden op het moederboard een 5
volt en 24 volt leiding ingeschakeld, terwijl
ook het transpon van het ICD-byte wordt
vrijg Een blokschema wan de
| waakhondschakeling is weergegeven in fi-

aapr
Dapy Buflir | —
OE
N
|
Ln Bl |
|
Er\ o 'i‘:w-
. |
2E |
L OB [ A it
i = .
=&
HiRING
k] romnm Jl_l |
| Y ! g - |
| L&E .
| .1.-?_.
b
™

Fig. 4. Principe van de boarddriver.

F—r— - : o

0 | |
b

Rt Pk

Lord)

.
B cow  Sooridan |
T
|
: I
HE -
il rane | b i

aapy
—

i
E

|
E

e i |

Ii

ELEKTRONICA 86/3

i
[ | fiar] dilir ]
Brulier
p— e —
&
|
f 1o =
: LA K:I:W‘E
g [ 7 - &
E or B
[ = ] -
)

PO surer | atD)
="
—_— -
e
£
&

. -
- VR




top-
versterkers

Niemand kan tippen aan deze
produkten en prijzen van
Burr-Brown!

Nieuwe technologién en efficiéntere ontwerpen
betekenen lagere prijzen dan ooit tevoren voor
Burr-Brown's OpAmps.

& OPAEBNE: een snelle, nieuwe breedband
monolitische DIFET OpAmp voor slechts f 10,45*

® PGAL0Z een nieuwe, digitaal programmeerbare
OpAmp voor f 17,05*

@ OPAZT/3T: OpAmp met extreem lage ruis voor
I 13,45"

® INAI(L een precisie instrumentatieversterker
yoor f 23 55"

@ OPA12L: een DIFET OpAmp met super prestaties
voor f 12,50°

Voor meer informatie, bel of schrijf naar Burr-Brown,

* Prijs indicaties gebaseerd op 100-stuks aantallen,
UsS-% 1,00 = Df1.3,00

BURR-BROWN"
putting technology
to work for you

Burr-Brown International BY.

Postbus 7735, 1117 ZL Schiphol,
Tel. 020- 470590, Fax 020-47 0357, Telex 13024

DE OSCILLOSCOOP
OMTE
ONTHOUDEN

De Hameg 208 is 'n 2-
kanaals digitale geheugenoscil-
|05C£}DEJ die zich onderscheidt
door z'n samplesnelheid:

20 MHz voor 1 kanaal.

Het ruime geheugen -
4096 x 8 bit —is verdeeld over 2
kanalen. Ook beschikt hij over
een komfortabel lage prijs; ge-
middeld zo'n 20% voordeliger
dan z'n kollega’s.

Optioneel:

Met één telefoontje zen-
den wij udirekt uitgebreide do-
kumentatie en een offerte.

(AIR PARTS
ELECTRONICS

Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel. 01720-43201°
Av, Huart Hamoir 1, B19, Brussel 1030, Tel. 02-2416460

B DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA




VERVOLG

guur 5. Om de invioed van het activeren
van de waakhondschakeling te verklaran
wordt verwezen naar figuur 6 waarin een
blokschema van een uitgangskaar is ge-
toond.

Via een kaariselectie (die op dezeffde wijze
plaats vindt als de moederboardselectie)
worden de uilgangstoestanden ingeklok! in
r:l;r met de vilgangen correponderende lal-
ches.

Het activeren van een uitgang is echter al-
leen mogelijk als zowel de ‘output enable’
van de lalches (5 volt waakhondleiding) en
het secundaire relais van de waakhond (24
volt waakhondleiding) ziin ingeschakeld,
Een geactiveerde uitgang correspondeart
met een actiel-laag TTL-niveau op de

| boardbus Dll:.- zodamge@ilze dETEﬂFI ;lach [
e vertinding op dit punt zal leiden tot een
niet-bastuurde situatie, |

Ondanks de strenge selectiebesturing en
het grondig bestudeerde waakhondcon-

cept kan een op deze wijze bestuurde uwit- | 2

gang nog nauwelijks fail-sale worden ge-
noemd omdatl nagenoeq alle denkbare
louten hetl systeam in een geactiveerde uil-
gangstoestand zullen brengen. We krijgen

echter hel resullaat dat op willekeurig welk | 3

punt langs de weg de inactieve loestand
leid! 1ol @en niel geactiveerde uitgang. Uit-
gaande van de op deze wijze verkregen
uilgang worden de fail-safe eigenschap-
pen nu als volg! benaderd:

1. Binnen een moederboard kunnen de

AUTOMATISERING

uitgangen van diverse uitgangskaarien
worden gecombineerd. Fouten op het
niveau van de individuele kaarlen (se-
cundaire redais, vitgangen) worden dus
gereduceerd tol simullane onafhanke-
lijke fouten,

Uitgangen van meer dan een chassis
kunnen worden gecombineerd, en
daarom zullen fouten op hel niveau van
de boarddriver en de waakhond meer
dan een maal moaten opireden.
Selecteren van uilgangen op basis van
een ‘M uit N' keuze. Zowel voor deze
ophe als voor optie 2 kan meer dan een
processorsysteem worden gebruikl
Met een M uit N keuze (voor een 2 uit 3
keuze zie fig. 7) is een verdera controle
op het sturende systesm mogelijk bui-
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Fig. 7. Seleche door 2 wit 3° keuza, waarky
een zekaring word! aanbevolen en ferugmed-
cingen noodzakeljk Hin.

ten de conlrole die al wordt gereali- |

seend door de waakhond(en),

In het bizonder voor de ondar 3 genoamde
ophe verdignt het aanbevaling om aen ze-
kering in serie te plaatsen met aan te acti-
veren contact, een Zekernng met een lage-
re nominale waarde dan de maximale re-
laisstromen, waardoor eveniuala ‘vast-
brandeffecten’ worden geélimineerd. Er
wordt in dit verband opgemeark! dat lerug-
meldingen omireml de uiteindelijke wit-

gangssituatie niet alleen bruikbaar, maar
zells noodzakelijk zijn. Zonder terugmel-
ding kunnen immers cascadefouten niet
worden gedetlecteerd an vanwege deze
onwaarneembaarheid zou een geleidelijke
varschuiving in het systeem kunnen optre-
den die van een fail-sale situatie kan leiden
naar een niet fail-sate situatie.

REDUNDANTE BESTURING
Om meer dan een reden is er de laatste ja-

| ren een toenemende interesse in redun-

AUTOMATISERING

dante systemen. Deze kunnen op diverse
wijzen worden gerealiseerd. Hier kan in het
bijzonder rekening worden gehouden met
de eerder onder 3 genoemde optie, voor
hel koppelen van de uitgangssignalen. Bij
het aansluiten van de ingangen moet er-
voor worden gezorgd dat een onderlinge
terugkoppaling wordt uitgesioten. Algezien
van in-fuitgangssystemen waarin, of de
koppeling nu wel of niet redundant plaats
vindt, ean vertinding wordt gemaakt naar
meer dan een sturend systeem, kunnen
zich situaties voordoen waarin hetzelfde
in-/uitgangssysteem wordt gekoppeld met
meer dan een computersysteem. De reden
daarvoor kan liggen in de beschikbaar-
heidsvereisten van het systeem |(redun-
dantie), maar in combinatie me! deze oor-
zaak kan het ook gaan om een gewenste
laakioewijzing en hiérarchie (multiproces-
sing). De algelopen jaren is deze laatsie
optie steeds balangrijker geworden. Hierbi|
moel niet alleen worden gedacht aan een
verdere voorzetling van de modulaire soft-
wareconcepien in de hardware, maar ook
aan de bestaande relatie lussen de com-
plexiteil en de betrouwbaarheid van com-
putersystemean,

De optie voor redundante besturing is inge-
bouwd in het REHAMUX-systeem op het
niveau van de busdriver, waarvan een
schema is geloond in figuur B,
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Houdt U zich ook fit met een be-

trouwbare second-source leveran-

cieré

Wij — de CMOS D/A-Converters

van PM| - zijn consfant in bewe-
ing. En wij worden steeds falrij-
er.

Wij zijn zeer aktief, zodat wij
met de CMOS fechnologie voo-
raan stoan. Wij geven ook wat
tegenwicht in het bijzzonder met de
prijzen. Het zal duidelijk zijn dot
wij fit zullen blijven om als een
betrouwbare second-source leve-
rancier vooraan fe blijven stoan.

Wjj zifn robuust en immuum
voor lafch-up verschijnselen. Om
de voordelen van « Oxyde-lsola-
tions fe begrijpen, hoeft U miet
naar een fitness-centrum e gaan.
Neemf U maar eens kontaki op
mef Lhw PMI leverancier.

Ons CMOS DAC team:
PM-7524: 8-bit DAC met latch
PM-7528: dubbele 8-bit DAC met
latch

PM-7533: mufﬁp}ving 10-bit DAC
PM-7541; multiplying 12-bif DAC
PM-7545: 12-bit DAC met latch

[PMI

Precision Monolithics Inc.
A Bourns Company, Santa Clara, Califormia

Bourns Benelux BV,
P.O. Box 37, 2270 AA Voorburg
@ 070-87 5404
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gansluitingen Weidmiller B.V.
& Raster 2,54 mm, 5 mm Zulderioswal 2c, HILVERSUM
en 5,08 mm Tal.: 035 - 2B 48 T6 (B lijnen)
& Aansluitmogelijkheden 0", 45 Telex: 73582 weid
&n 90°
Cormespondentieadres:

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
@ Schroel-, steek-en viaksteker- |
|
|
|
|
|
Postbus 1505, 1200 BM HILVERSUM |
I
|
|

— e ————— —— —— ———

voor meer informatie

Gaarme ontvang ik gratis en vrijblijvend
Weidmiller printklemmen-informatie

MNaam
Bedrijt
Functie:
Afdehng:
Adres:
Postcode:
Plaats

Teletoonnummoer:

Stuur deze coupon in een ongefrankearde
envelop aan: Weidmuller B
Antwoordnummer 1135,

1200 VB HILVERSUM. 45 g
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techmsche agoeniuren on pubhcalies

Poaba® OB 124 . .
HL-2040 AC Waddenawmsn

Tel DIRIE-134596

Tal == 11 UHTE 13406

Tolus: 20095 penic ¢ Aan ledereen die von plon is

de Fiorex te bezoeken

Liw il oue ref e fmt e e WA e fehruuri l?ﬂé

Met de Fiorex in zicht willen wij nu reeds uw condocht vrogen voor dotgene dot wij u
doar in stond R307 goon voorschotelen,

Een joor geleden hebben wij in onze odvertenties 1785 vitgercepen tot “glosvezeljoor”.
Van onze kant hebben wij dat ook volgehouden en wij hebben bijvoorbeeld onze mobiele
glasvezeldienst operotioneel gemockt. Die dienst mookt het ons mogelijk overal met
video- of datasystemen te demonstreren en olle voorkomende werkzoomheden aon
glasvezels op locatie uit te voeren.

Op onze stand kunt v werkende glasvezelsystemen zien die zijn verbonden met ollerlei
elektronico-opporatuur, zodat u kunt voststellen dot de omazetting van stroom noaor licht
vice-versa geen enkel probleem meer oplevert.

Verder tonen wij u de produkten van alle toeleveranciers die wij officieel en exclusief
op de Nederlondse markt vertegenwoordigen. Het zijn:

= 5TC [(Verenigd Koninkrijk)
Glosvezelcomponenten, -kabels, -subsystemen, -verwerkingsgereedschoppen en -meet-
opparotuur
Halfgeleiderlasers
Microgolfcomponenten en -subsystemen
- ITT ECPD (Verenigde Staten)
Glosvezelcomponenten en elektro-optische componenten

- Jennings (Verenigde Stoten) ﬁa
HF vocuumcondensatoren, -relois en -schokeloors f" ex
- TEL (Duitse Bondsrepubliek) h"ﬂu
Leermiddelen voor elektronico-onderwijs
- Oceonics SPL (Verenigd Koninkrijk)
Glosvezelsystemen w
- Zeitlouf (Duitse Bondsrepubliek)
Kleine precisie vertrogingsmotoren

9]
|i||
Ly

Beholve onze eigen staf zullen ook deskundigen von onze toeleveronciers canwezig zijn
voor advies.

Wij hopen u op onze stand te mogen begroeten,

Bana ARFL) mo 4357 1410 trodenirg  PUSLE e gl Cowail S5 K ow M Chamber of Commmos Gouda no 35509
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Tektronix 2430

REVOLUTIONAIRE DIGITALE OSCILLOSGOOP
MET VERTROUWD BEDIENINGSGEMAK

Tektronix heeft de beste eigenschappen van
haar industriestandaard 2400-serie
uitgebreid met een 150 MHz scope;
de nieuwe Tek 2430. De 2430
beschikt over unieke, krachtige,
tweekanaals signaalacquisitie, een
verticale resolutie van 8 bits bi

100 MHz en een record-lengte van

hoge resclutie. Bovendien is de 2430 volledig
programmeerbaar via de GPIE. Volledige talk/
listen- ‘fECIIIIEI'lEr‘I anderstrepen de kracht van
-— deze scope en maken hem
] tot een volwaardige com-
i ? ... ponentin een systeem voor
= —="==  het automatisch vastieggen,
7 analyseren en bewaken van

1K. Niet alleen digitaliseert u golfvormen
eénmalige verschijnselen met een Bij dit alles blijft de 2430
bandbreedie tot 40 MHz, maar ook toch eenvoudig in het gebruik.

kunt u periodieke signalen tot
150 MHz digitaliseren, opslaan en
zelfs middelan

Aantrekkelijke prijs voor top-
kwaliteit op vele toepassingsgebieden!
De 2430 levert u een aanzienlijke
kostenbesparing per kanaal als hoge
resolutie en snelle golfvorm:-
karaktensenng vereist 2ijn. Naast Voor meer informatie kunt
de digitale mogelijkheden beschikt = u contact opnemen met
u over krachtige functies voor —  Tektronix Holland NV.
manipulaties van signalen, Funclies Postbus 226

die uteanlopen van real-time vermenig- %m 2130 AE Hoofddorp
vuldigen van signalen tot middelen bij é tel: 02503-13300
Tektronix

Cxmen i O CeE e

Van de duidelijke menu's voor
standaard functies tot en met over-

zichtelijk gegroepeerde badienings-
organen op het frontpaneel
Kortom, de 2430 werd ontworpen
voor dezelfde gebruiksvriendelijke
bediening als de Tek-scopes waar-

mee u al vertrouwd bent.




SMD diodes.

The time is ripe for surface mounting.
With quality SMDs from ITT Semiconductors.

EEENESET L a

For instance,
SMD diodes
in_ hermetic

glass package

You can make the most of surface il We offer a wide range of SMD
mounting with SMD diodes from diodes, hermetically sealad in
T Semiconductors: high quality glass packages:
® Surface mounting can reduce tuning diodes, band switching
your production costs by up :ms' 500 m'ﬂuld 1 W Zener
to 90% at a stroke. iodes, swilching diodes, Schottky
p 3 diodes and universal diodes.
@ It will also open the door to Available in MiniMELF and MELF
cop g rrerodet [l ks o i
3 either
@ measurably higher reliability. in bulk or in B or 12 mm tape
packaging.

ITT Semiconductors Benelux

Francis Wellesplein 1

B-2018 Antwerpen I I I

Tel. (03) 2381312 x
Semiconductors

Telex 72128

Our manufacturing capacilies are
the world's largest. You can rely
on ITT Semiconductors for world-
wide support and product
availability plus up-to-the-minute
know-how for all applications.
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De busdriver zorgl voor de koppeling tus-
sen het siurende systeem en de systeem-
bus van REHAMUX en is in dit geval bij-
zonder geschiki voor hel implemenieren
van de redundante besturing. De hier ge-
realiseerde hardware-arbilratie gaal uit
van een gelijkheid voor zover mogelijk, van
de sturende systemen, alsmede van de op-
tie voor geheel asynchroon bedrijf.

De systeembus kan dus worden beraiki via
het sturende systeem wooropgesteld dat
de bus niet bezel is, hetgeen eenvoudig
gedetecteerd kan worden door de aanwe-
zgheid van een geldig boardselecte-
adres (OAD1) op de systeembus. Als de
systeembus bezet is dan zal de (routing)
controlé van de kaartidentificatie (ICD) da
unieke waarde 3F(H) bevatten waarmee
het onderzoekende systeem kan vaststel-
len dat het nodig is om nog even te wach-
len,

In het geval twee systemen op exact het-
zelide moment een ondarzoek instelien, is
woorzien in de mogelijkheid van een daisy-
chain prioriteit, waarbij de controle door het
systeam dat hoger in de keten ligl de voor-
kaur krijgl. Er wordt hierbij op gewezen dal
deze situalie uitgaande van dataverkeer

over de bus als zeer onwaarschijnlijk kan
worden beschouwd

Als een van de sturende systemen de sys-
teembus permanent zou willen blokkeren
dan wordl dit voorkomen door een logische
lijdsbepalende schakeling die hat betred-
tende systeem van de bus af gooit. maar er
wordl op gewezen dai arbitratie via de dai-
sy-chain ook mogelijk is.

De waakhondschakeling die aanwezig is
op de boarddriver is ook in staal om te func-
tioneren zells in een mulliprocessoromge-
ving vanwege het leil dal de even selecties
onzichtbaar zijn. De oneven seleclies zul-
len in dat geval worden gegenereerd door
het systeem dal de mees! vitale functies
bevat (interlocks en dergelijke). Bij een re-
dudant bedrijf is dit natuurlijk een verande-
rende functie waarbij de arbitrage kan op-
ireden via ean tussen de computers aan-
wezige verbinding of via enkele gereser-
veerde ingangen an uitgangen van het RE-
HAMUX-systeem (bivoorbeeld digitale IV
O-kaarien en'ol de tellermodule).

ANALOGE INGANGSSIGNALEN IN
INDUSTRIELE OMGEVING

Da problemen die opireden bij digitale in-
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gangen en uilgangen en die worden ver-
oorzaakt door lange Kabels, hoge stoormi-
veaus en hoge belrouwbaarheidseisen,
Ireden nog in veel sterkere mate op bij ana-
loge signaalverwerking. Men kan hierbij
bijvoorbeeld denken aan thermokoppels
die galvanisch zijn met appara-
tuur en kabels die in de nabijheid van moto-
ren en netlesdingen lopen. Daarom zijn de
resulterende vereisten die aan de interface

| worden gesteld essentieel wverschillend

van die in een laboratoriumomgeving,
waar men een analoog signaal eenvoudig
diract kan aanbieden aan een A/D-omzet-
ter (met of zonder mulliplexer).

Kort gezegd komen deze eisen op het vol-
Qendea near:

| = indien mogelijk een galvanische schei-

ding tussan de ingangskanalen onder-
ling alsmede tussen de ingangskana-
len en het systeam;

i — 8&n hoge COmmon mode spanningson-

derdrukking:
— een sterke onderdrukking van brom en
harmanischen;

— indmduele ingangsconditionering

geschiki voor:

| a. spanningsmeting

Ior+ N3 2]

i s | OF 5 |
. A

e |22,

-
=]
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i |-
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ELEKTRONICA B6/3

Fig. 9. De speciale kaart voor galvanisch ge-
scheiden analage ngangen.




256K PROGRAMMING EFFICIENCY

CERDIP

| 21/HR

INTEL'S PLASTIC EFROMS

200

400

l

600

800

1000/HR

Number of 266K EPROMs programmed in one hour
using single socket programming techniques.

Intel is synoniem met:

® e eerste EPROM 17024 in 1952
® Meer dan S00.000 stuks 27512
(B4Rx8 ) geleverd tol op heden,

D IMbBit EPROM in drie
verschillende uitvoeringen uit
vorrraad medio 1986,

Cuick-Pulse algorithme waardoor
de 27256 programmeertijd wordt
verminderd van 5 minuten naar 4
sekonden.

Plastic EPROMs voor het reduceren
van produkliekosten,

& CHMOS versies voor laag vermogen,

Hoe zijn en blijven wij Uw
belangrijkste leverancier?

Door gebruik van Intel's Plastic Quick.

Pulse programmeerbare EPROMs
tijdens produktie bespaart L tijd en
seld.

[ Intel Semiconductor
(Ned) B.V.
ROTTERDAM
010-212377

Diosisr het Quiick-Pulse programmees-
algorithme is een 27256 tot het laatste
bit gevuld in 4 sekonden. Dat betekent
dat in een uur 1000 EPROMs zijn
geprogramumeerd. Dit in kontrast met
slechts 21 EPROMs bij konventionele
programmening. it spaart tijd en
kosten in apparatuur en arbeid, Omdat
deze snel programmeerbare EPROMs
in plastic #jn uitgevoerd zijn ze ideaal
voor ‘auto-insertion’. Alles bij elkaar
betekenen onze plastic EPROMs hel
definitieve alternatief voor ROMs,

Tl agedtwwid o Prlsta VW AR aleagy realts foalvd s diele
Crancl Fude P rgurmrrg™ Alponim fa ke thew
miory s ol rae dhersn RUOUHE R miry aaln aitioRi

Alle plastic EPROMs zijn LOO% getest en
wij garanderen dezelide hoge program-
meer-opbrengst als voor CERIDIP,
99.9%

-
&
&
"
W
&

&

TTLL

* Telefoon :

MNu leverbaar zijn 2764, 27128, 27256 en

27512 witvoeringen tezamen met

programmeertools van Intel en voor
gangprogrammers van Data 110,

Intel

Yul de bon in voor meer informatie.

voor indormatie over

EFROMs

Maam
Bedriji
Aldeling
Adres

* Postkode

Flaats

A5A314

Intel Semiconductor {Ned | BV
Antwoordnummer 3240
A0 BW ROTTERDAM

Een postzegel is niet nodig.

Bon naar

[ Intel Corporation S.A. [ Koning en Hartman [l Inelco N.V.
BRUSSEL Elektrotechniek BV BRUSSEL
02-6610711 DELFT (02-2160160

O15-60E906
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Fig. 10. De ingangsschakeling van de i g, 9 gelekende kaart

b. stroommeting (4...20 mA)
c. weerstandsmeling.

Om deze reden is de bromonderdrukking
via software, die vaak wordl toegepast in
combinatie mel snelle 'successive ap-
proximation -omzetiers onvoldoende
Enerzijds is de systeembus van een I/0-
sysleam een langzame bus die niet ech
geschikl is voor snelle instructies, ander-
Zijds moet er rekening worden gehouden
met een groot aantal ruis- en pulssignalen

| &n daarom zal deze methode falen.

In het REHAMUX-systeem is derhalve een
speciale kaart ontwikkeld die voldoel aan
de bovengenoemde vereisten. Een blok-
schema van deze kaar is getekend in fi-
guur 8, en dit blokschema beval ingangen
die galvanisch zijn gescheiden Zowel van
glkaar als ten opzichie van hel sysieam
Omdat elke ingang zijn eigen operationale
versierker heeft kunnen deze ingangen in-
dividueel worden geconditioneerd wvoor
sirpom-, spanning- en zells weerstands-
mieting. Dit laatste is mogedijk vanwege hel
feit dat voor elke ingang een brugschake-
lirvg kan worden ontworpen die 2ijn vermo-
gen onivangl van een op het board aanwe-

| zige DC/DC-omzetier. De onderdrukking
van stoorsignalen en bromspanningen
vindi ook op de kaart plaals, zowel door
middel wan de integralorschakelingen
enerzijds als door hel toepassen van een
zogenoemde 'quad slope’ A/D-omzetier,
waarvan de integratietijd is vasigelegd op
precies 20 milliseconden.

De sturing van het conversieproces vindi
plaals door middel van een monochip-
computer van het type 8748 (Intel) die ook
op de kaart aanwezig is en die ook de com-
municatie via de boardbus bestuur en ver-
der het prioriteitssysieem ondersteunt.
Omdat de analoge waarden worden opge-
borgen in het geheugen van deze mono-
chip-computer, kan een snelle beschik-
baarheid worden gerealiseerd voor het be-
sturingssysteem, De kaarl herkent de vol-
gende instructies die via het OCD-byte
worden gespecificeard:
1. starl conversiacyclus,

| 2. opbergen van label van te meten kana-

| len;

3. opbergen maximum waarden (voor alk
kanaal);

4. loekennen van een Kanaalwaarde (voor
elk kanaal);

5. geen actie (voor controle ICD).

De conversienauwkeungheid bedraagt 13
bits en de 1otale nauwkeurigheid van de
kaart is bater dan 1%. De maximale in-
gangsimpadantie van ean ingang Kan wor-
den werhoogd tol 1,5 terachm, terwijl de
maximale resolutie één of enkele millivolt
badraagt. Zoals blijkt uit het blokschema
wordt de galvanische scheiding tussen alk
van de kanalen gerealiseerd door ean DC/
DC-omzetter voor elk kanaal alsmede door
een (reed) relais multiplexer. De scheiding
ten opzichle van hel systeem vindt plaats
via gen isolatieversterker. Om twee rede-
nen is de traagheid van deze multiplexer in
leite geen enkel berwaar, zowel vanwege
de gekozen conversietijd (onderdrukking
van 50 Hz) en ook vanweage de intelligentie
die op de kaarl aanwezig is.

Miettegenstaande de langzame signaalse-
lectie en -conversie is dus toch een snelle
communicatie mogelijk mat het sturende
systeem. Intussen moet aandachl worden
bestead aan het feit dat, als aen hoge sto-
nngsonderdrukking wordt gewenst, dit al-
tigd resulteern in een emstige beperking van
de bandbreedie, ongeachit de sysleem-
keuze, Mel andere woorden, een conver-
siggnelheid van bijvoorbesid 1000 kana-
len'seconde 5 nooit compatibel mel ean
brom- en ruisonderdrukking van 40 dB
Een overzichl van de gebruikte ingangs-
schakeling geel figuur 10. Daarbij wordl
opgemerkt dat door middel van slechts en-
kele ‘jumpers’ de mees! uiteenlopende
conhiguralies worden gekozen.

a



Logic families
van Texas Instruments

Texas Instruments levert een zeer complete range

van digitale logica componenten: standaard TTL,

Schottky, Low Power, Advanced Low Power,

Advanced Schottky en High-speed CMOS. In totaal
AS meer dan 1000 producten.

m Geen wonder dat Texas Instruments de onbetwiste

leader is op dit gebied.

Texas Instruments levert al deze logic families in
een groot aantal behuizingen waaronder Surface
Mounting Devices, zoals PLCC's en S0 behuizingen.

E Bij Diode uit voorraad!

U Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel.: (030) 884214
@

Bij Diode natuurlijk!

,rk-r. SEIFEAT  TELEFUMMEN
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»Gemakhkeli iker kunt U ons niet Krijgen.
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Elekironische componenten krijgt u CITIZEN

nergens aantrekkelijker dan bij - buzzer-alemeanten
Elincom. Measial uil voorraad, dus - mini-luidsprekers
snel geleverd en tegen een scherpe (@29 & @20mim)

-smd LED-chips
keramischa frimmers
micro-buzrens

prijs.

Oflicieal Distributor van o.a.:

PHILIPS,

SIEMENS, MICRO-BUZZER mel
TELEFUNKEN, ngebouwde oscillator
BOURNS, 1.5% 5V en 12Vdc (25ma)
PMI (ic's), aimatingen (mmj:

UMC [ic's), @12 x HT

LSl {ie"s), En de prijzen zijn piep
BLOCK (trafo's), klain! Bal meatean!

PTR (aansluitklemmen) e ——

CITIZEN (buzzers), [ ..,'Q
e .\
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(e ellncom e |
“‘.L" slekironische componenten - d
Dosterkade 13 503 HP Siaciaxarasl — !
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KLUWER TECHNISCHE TUDSCHRIFTEN - TOONAANGEVEND OP VAKGEBIED

ADVERTEERDERS AGENDA
VOOR DE
ELEKTRONICA BRANCHE

Elektronica, vaktijdschrift voor de professionele elektronicus, presenteert in 1986 de volgende
Specials en Themanummers:

Sluitdatum  Verschijnings
advertenties datum

Onderwerp

FIAREX '86 6 februari & maart
nr. 10 Automatisering. Reportages over 19 april 21 maei
een aantal

automatsenngsprojexien
Projekten zijn uitgevoerd door
prospects E, namen in overleg met
varkoop

nr. 13/14 CAD/CAM voor de elektronicus 6 juni 20 augustus
(printontwerp/|C-ontwerp e.d.|

nr. 20 Printfabricage, materialen en 18 september | 15 oktober
techniekan
| |
Is één, of zijn meer van deze onderwerpen hat bijvoorbeeld veel nabestellingen, naast uw

werkterrein van uw onderneming, beldannumet  collega’s/concurrent op dit gebied.
onze media-adviseurs.

Bel met:
£1] helpen u graag opvallend acte de présence te Henk Smienk 05700-91471
geven in deze aandachttrekkende edities, Menno Flameling 05700-91476
Elektronica is een tweewekeli|kse uitgave van Kluwer Technische Tijdschriften,

Postbus 23, 7400 GA Deventer,




|'§> De LED's van D =& doen
gloeilampjes verbleken!

Data Display Products is een begrip als U denkt aan het vervangen van gloeilampjes door
LED's. _
De LED's in behuizing met ingebouwde weerstand blinken uit door hun hoge lichtop-
brengst en grote verscheidenheid in uitvoeringen.

De LED's van Data Display Products zijn men:ashaar - — s

als vervanger voor:
@ Paneellampjes

@ Telefoon slide base lampjes F AR D234 BE
@ PCB en snap-in lampjes larex

# Bi-pin en midget flange uitvoeringen 10 TIMA 14 MAAART 1548

@ Cok leverbaar in array uitvoering e
Voor de LED's geldt: S H

Leverbaar in 4 kleuren

® Leverbaar met of zonder ingebouwde weerstand
@ Lichtopbrengst tot 500 mcd

@ 2 kleuren uitvoeringen (bi-color)

®

V

Zeear lange levensduur
por meer informatie kunt U kontakt opnemen met:

klaasing electronics b.v.

bensluxweg 27, 4904 sj costerhout, tel.: 01620-81623/6396, telex: 54598, fax: 01620-56500

% _ | NITEK SYST EMS BV (Cooperlools}
L-—-—-""/ POSTBUS 50037 1305AA ALMERE

TELEFOON 0324019560
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Volgende generatie
EPROM’s op komst

Intel annonceert architectuur voor megabit-EPROM's

Nieuwe procestechnieken maken het nu mogelijk EPROM's te
fabriceren met een geheugencapaciteit van 1 Mbit Toepassing
hiervan in de populaire 8-bit microprocessorsystemen met hun
beperkle adresseermogelijkheden of in de grotere 16-bil en 32-bit
systemen vraagt om een specifieke, optimaal aangepaste
architectuur. De PROM en misschien ook de ROM ljken te worden
vervangen door de goedkopere eenmalig-programmeerbare EPROM
in plastic behuizing. Voor de geaulomatiseerde produkhe bestaat de
behoefte aan behuizingen voor opperviaktemontage. De huidige
28-pens Jedec-standaardbehuizing heeft zijn grenzen (en aanzien

van de adresruimie berefki

Om een dreigende impasse te ondervangen gar

Intel onlangs biizonderheden over de pinouls’ van een drietal 1-Mbit
EPROM'’s die deze IC-fabrikant op korte termijn op de markt gaat
brengen. Het gaal hierbif om geheugens met een byfebrede’
32-pens, een pagina-adresseerbare’ 28-pens en een woordbrede’
40-pens architectuur. De ICs zullen in eersie instantie worden
geleverd in de gebruikelijke kerarmische DIL-behuwizingen met
lichtvenster, maar daarna ook in plastic DIL-behuizingen en in
behuizingen voor opperviakiemontage

De ontwikkelingen in de EFPROM-markt
zijn onderhevig aan een aantal lendensen,
die zijn terug e voeren tot drie aspecten:
architectuur, lechnologie en behuizing.
(EFROM staat voor Erasable Programma-
ble Read-Only Memory). De procestech-
nologie maakt het nu mogelijk EPROM's te
labriceren met een geheugencapaciteit

van 1 Mbit. Het gebruik van een dergelijke |

geheugencapacileil in één geintegreerde

schakeling bied! een aanial voordelen. |

'jlll

nu nog vaak op een schifgeheugen be- |

minder IC's, geringere afmetingen op de
printkaari, eenvoudiger [ayoul-oniwerp,
hogere betrouwbaarheid, hogere werk-
snelheid, enz. Met dergelijke grole
EPROM's kan men bijvoorbeeld het bestu-
ringssysteem van een computer, dat zich

vindt, in één IC onderbrengen

Nu het mogelijk is geintegreerde schake-
ngen te fabnceren met structuren van
minder dan 1.5 um, is het ook mogelijk ge-
worden 1-Mbit EPROM's te maken. Uit een
onderzoek van hel Amerikaanse markion-
derzoekbureau Dataguest blijkt, dat op dit
moment de mark! nog wordt gedomineerd
door NMOS, zie fig. 1. De komende jaren
zal er echter een gelesdelijke varschuiving
plaatsvindan in da richling van CMOS., Tij-
dens deze marktovergang zal er behoafte
zijn aan EPROM's met een bewezan be-
trouwbaarheid.

Toepassing van de 1-Mbit EPROM in de
populaire 8-bit microprocessorsystemen
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Fig. 1. Trend in EFROM-tachnoipgiesn; aen
langzame verschunving van NMOS naar
CMOS. (Bron: Datagquesd)

met hun beperkie adressesrmogelijkhe-
den (maximaal 64 Kbyte) of in de grotere
16-bit en 32-bit systemen vraagl om een
specifieke. oplimaal aangepaste architec-
tuur, Vioor B-bit systemen s een ‘bylebre-
de’ architectuur ideaal. Om tegemoel fe
komen aan de beperkie adresruimte heefl
Intel met de 27513 de mogelijkheid van pa-
gina-adressering geintroduceerd, Dit ge
heugen ziet er voor het systeem uil als vier
| 16-Kbyte EPROM's in een adresnimbe
| van é&n 16-Kbyte EPROM. De 16-bit en

GEHEUGENS

32-bit microprocessoren vragen om een
woordbrede architeciuur,

De huidige 28-pens Jedec-standaardbe-
huwizing, badoald voor EPROM's met een
geheugencapaciteit van 16... 512 Khit,
heeft zijn grenzen ten aanzien van adres-
ruimte beraikl. De niet-gemultiplexte, stan-
daard-adresseerbare 1-Mbit EPROM heett
gen behuizing nodig met meer aanshuig-
pennen. Belangrijk voor doorgroeimaoge-
lijkheden naar nog grotere geheugencapa-
cilerlen 15 de pencompalibiliteit met be-
staande EPROM's. De stap die nu moet
worden gemaakl, is vergelijkbaar met die
in 1980, toen de 28-pens behuizing werd
ingevoerd als uitbreiding van de inmiddels
gestandaardiseerde 24-pens behuizing.
Bij die uitbreiding bleef de 24-pens uitvoa-
ring een ‘subsel’ van de 28-pens uitvoe-
ring.

De PROM en misschien ook de ROM lijken
e worden vervangen door de goedkopere
EPROM in plastic behuizing zonder licht-
vanster. Deze eenmalig-programmeerba-
reé EPROM s habben nu de voorkeur voor
de produktiefase van systemen (grote aan-
tallen), Traditioneel is de EPAOM in oen
keramische behuizing met lichtvenster aan
ontwikkelgereedschap voor de prototype-
fase van een ontwerp &n dit zal ook 2o blij-
ven. Bij de geautomatiseerde monlage be-
staal de behoefte aan behuizingen voor
opperviaktemontage (SMD's.  Surface-
Mounted Devices). EPROM’s in kerami-
sche behuizing zijn nu nog vaak de enige
componenten, die niat met de geaulomati-
seerde plaatsingmachines kunnen worden
gemonieerd en dus op een kostbare wijze
mel de hand moeten worden aangebracht.

De EPROM-producentan willen op deze
behoeften inspelan met een drietal strate-
gieén: voorigang in architectuur, de juiste
technologie op het juiste moment en alter-
natieven in behuizingen. Ook andere be-
kende IC-fabrikanten zitten, evenals Intel,
op het vinkentouw. Bij Toshiba staat een 1-
Mbit EPROM op stapel in een gecombi-

| neerde NMOS/CMOS-technologie  met

een toegangstijd van 150 ns, een 8-bit bus-
architectuur en een 32-pens keramische
behuizing. Van de Am27C1024, een 1-
Mbit UV-EPROM van AMD zijn nu al mon-
sters beschikbaar in een 40-pens kerami-
sche behuizing. Deze EPROM in CMOS-
technologie heeft TTL-compatibale uitgan-
gen, een loegangstijd van 200 ns. een 16-
bit databus en sen enkele voedingsspan-
ning van 5 V. Het |C dissipeart 250 mW b
ean frequentie van 5 MHz. Een program-
meerspanning van 10.5 V, gecombineerd
met een interaclieve programmeeralgo-
ritme, maaki hel volgens AMD mogelijk
de gehele 1-Mbit adresruimte te program-
meren en te beproeven in minder dan vifl
minuten

MEGABIT EPROM-ARCHITECTUUR

In hat begin van 1980 nam men de 28-pens
behuizing als standaarduitvoering voor

EPROM's met geheugencapaciteilen van [~
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van actuele componenten voor electronica,
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ling en de toepassing kunt u zich onénteren
Met competente deskundigen bespreekt u de
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integratie van hardware, software, diensten
an netwerken
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16 ... 512 Kbit. De penbezetting werd zo-
danig uitgelegd, dat de vroegere 24-pens
bezetting een ‘subset’ werd van de 28-
pens uitvoering. Deze opzet verzekerde
duidelijke ocoorgrogimogalikheden naar
hogere geheugencapaciteiten. Nu de ge-
haugencapaciteit van EPROM's zich gelei-
delijk heeft ontwikkeld tot een 1-Mbit ni-
veay, staan halfgeleiderdabrikanten en
sysleemoniwerpers Opnieuw voor een
kearpunt. Voor EPROM's met dergelijke
geheugencapacitelien moet nu de 28-pens
behuizing worden aangepast. Eén lid van
de niguwe magabit EPROM-familie van In-
el biedt opnieuw doorgroeimogelijkheden:
de standaard 28-pens bezeting is een
‘'subsel’ van een nieuwe 32-pens behui-
Zing.

De aangekondigde 1-Mbit EFROM-familie
van Intel omval twee produkten met een
bylebrede architectuur en een produkt met
een woordbrede architectuur. De bytebre-
de versies vormen een wibreiding in ge-
heugencapaciieil van de bestaande 512-
Kbit EFROM's. De eerste, georganiseerd
als 128 Kbyte (128 K = B bil), is verpakt in
een 32-pens DIL-behuizing. Deze compo-
nent is een compatibele uitbreiding van de
2B-pens EPROM 27512, De tweede heeft
de mogelijkheid ol pagina-adressering.
Deze megabil-EPROM is georganiseerd in
acht pagina's van elk 16 Kbyle (8 pagi-
na's = 16 K = 8 bit) en verpaki in een 28-
pens DIL-behuizing. De component is pen-
compatibel met de pagina-adresseerbare
28-pens EPROM van Intel, de 27513. De
derde megabit-EPROM vertegenwoordigt
een nieuwe woordbrede archileciuur, ge-
organiseerd als 64 K woorden van elk
16 bit (64 K = 16 bil). De penbezetling
hiervan is in overeanstiemming gebracht
met de Jedec 40-pens IC-behuizing.

Van de twee bylebrede megabil-
EPROM s, met de 28-pens en 32-pens ar-
chitectuur, worden de eersle monsters ge-
leverd sinds december 1985 Monsters
van de 40-pens IC's met woordbrede ar-
chitectuur zullen baschikbaar komen in het
eerste kwanaal van 1986,

128-KBYTE EPROM

De 32-pens standaard-adresseerbare me-
gabit-EPROM, met een niet-gemultiplexte
128 K = 8 bit-archilectuur, maakt een ver-
gelijkbare stap voorwaarls ten opzichte
van de 28-pens lamilie, als de eerste 28-
pens EPROM ten opzichte van de stan-
daard 24-pens familie in 1980. De 32-pans
behuizing is een logische uitbreiding bin-
nen de huidige ontwikkelingen in de
EPROM-marki

De in fig. 2 weergageven pencompatibiliteit
mel EPROM's met een hogere en lagere
geheugencapaciteit geeft een grote flexibi-
Iiteit in de keuze van de EPROM voor een
bepaalde ioepassing. Ook kan men nu een
bestaand systeem zodanig modemiseren,
dat in de toekoms! de voordalen kunnen
worden benut van de relatief goedkoopsta
geheugencapaciteit. Voor grolere, stan-
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Fig. 2 De mevwe 32-pans, 0.6-nch brede DIL-befuwizing (bovenaanzichi] bred! dankzij de pen-
compatitiilail plaats aan de mu beschikbare 64-Kbyte EFROM. binnenkon! aan de meuwe 128-
Khyte EFROM en in de foskoms! aan EPROM's mel een geheugencapacie iol 1 Mbyie

daard-adresseerbare geheugenarrays van

16-bit of 32-bit woorden neemt de klginere |

32-pens DIL-behuizing minder plaatsruim-
te in op de printkaart dan de 40-pens alter-
natieven. Dit concept staat een groei loe
met pencompatibele IC's 10t geheugenca-
paciteiten van 8 Mbit.

Men kan nu al voorbereidingen treffen om
voordeel 1e hebben van in de loegkoms! be-
schikbare, grotere geheugencapaciteiten.
Door het toepassen van 32-pens 1C-voe-
ten kan men nu gebruik maken van de
27512-EPROM's en tevens de mogalijk-
heid open houden voor het gebruik van 1-
Mbit EPROM's, wannaer deze in de toe-
koms! goedkoper worden (naar verwach-
ting in 1987). Om dan verandanngan van
de prinikaart te voorkomen bij het gebruik
van EPROM's mat een geheugencapaci-
tait groter dan 1 Mbil, kunnen A17 ... A18
alvast worden aangesiolen op respectie-
velijk de pennen 30, 31 en 1 van de 32-
pens |C-voel.

Een mogelijke toepassing van deze 1-Mbi
EPROM: een casselle met vier geheugen-
IC's kan het volladige LUNIX-besturings-
systeam voor ean werksiation bevatten.

ACHT PAGINA'S x 16 KBYTE-EPROM

in 1984 inroducearde intel de pagina-
adresseerbare EPROM-architectuur met
da 27513, een 512-Kbit EFROM die is ge-
organiseerd als 4 pagina's = 16 K = 8 bit.
Deze component maakte hel mogelijk
firmware-intensive -ontwerpean e realise-
ren, gebaseerd op 8-bil microprocessonen
en microcontrollers. Veal van deze popu-

laire ,.micro’s"” zijn beperkt in hun adres-
seermogelijkheden en kunnen geen ge-
bruik maken wvan 512-Kbit of meer
EPROM-geneugen. Een 27512 verbruikt
de gehele adresruimie van de meesie po-
pulaire CPU's, Echier met deze nieuwe
EPROM-architectuur kunnen ontwearpen,
gebaseerd op 8-bit of 16-bit microproces-
soren, gebruikmaken van de pagina-
adresseermogelijkhedan, waardoor verbe-
teringen in de programmatuur mogedijk zijn
Zonder herontwerp van de pnntkaart. Het
gehele 1-Mbit IC ziet er voor het systeem
uit als vier 16-Kbyte EPROM's in een
adresruimte van éen 16-Kbyte EPROM.
Pagina-adressering maakt het ook moge-
lijk programmiatuur op een schijfgeheugen
| 1evervangen door , ingebakken” program-
matuur in EPROM's. Zoals fig. 3 laat zien,
is bij oepassing van de 27513 in systemen
waarin reeds de 2712BA werd loegepast,
slechis aé&n wijziging in de bedrading nood-
zakehjk

De 1 Mbit pagina-adresseerbare EPROM
van Intel is geconfigureerd in achi pagina's
van elk 16 Kbyte (B pagina's = 16K = 8
bit) en volgens fig. 4 volledig pencompati-
bel met de 27513. Van alle megabi-
EPROM's heeli deze component de min-
sie plaatsruimie nodig op de printkaart. De
pagina-archilectuur in blokken van 16 Kby-
te vormi, zonder dal veranderingen in de
| hardware nodig zijn en met behoud van de

28-pens behuizing, de enige doorgroeimo-
%’rﬁh&id 1ot een geheugencapaciteit van

it

|
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Fig. 3. Overschakeling van de 271
naar de 27513 (b) mg;lacm ﬁv@m
2 dering van een jumper. BY toekomstige over-
TR %y Eicit] ¥ Eschakeling naar pagina-adresseerba
1 e EPROM s met ven Qeheugencapaciad fol
! o 1 = S . . "mmmw hardwarewziging
ARl —a L - - W
(Y = (&)
L
B0186 gebaseerde LAN-controller kunnen,
door vervanging van de 27513 door een D — = \‘
pagina-adrasseerbare 1-Mbit EPROM in B FTrTr—T LY
dezallde compacte 28-pans IC-voel, extra S Jr'r T M1 T )
protocollen worden toegevoegd zonder / . A
enige hardwarewijziging. . / Filr ] \
[ / ;oS / / _ smr P
64 K x 16 BIT EPROM / / _(’ \
D h'l.lﬂ'gﬂ‘ ‘&M en 32":“ ﬂﬂﬂ’ﬂp’mn— Q_.:' — k‘ a‘,": 1 E ) - - 1
ren hebben behoefte aan geheugens met . el s v [ WS =T
een 16-bit architectuur, Aan deze behoefte T g ey S P = -I
wordt tegemoet gekomen met de woord- = =l | o s [ae [ = _—
brede megabit-EPROM in aan 40-pans ba- Tl s Py e y —
huizing. Om een vereenvoudigde penbe- [P — — — T Y als [an
zetling te verwezenlijken, moest worden I —F—=la]| b [FE| ——
gebroken met de in het vereden geaccap- = 4z | s n (e ——F——|
teerde standaarden. De in fig. 5 afgebeel- —] ar | e o0 [
de behuizing is een logische uitbreiding C sttt g~ i [or [ |
van de 28-pens en 32-pens EPROM-be- L[ =t—t—=1] An Wi s [ —t -]
huizingen. De 64 K » 16 bit EPROM is toe | e = 140
te passen in zowel 16-bit als 32-bit micro- . EIER= wi (o | — lrm [
processorsystemen, zoals respectievelijk - = m| u =R =
de 80286 en 80386 van Intel, De woordbre-
de organisatie maakt deze megabil- | Fig 4. De gestandaardisesrds 28-pens DIL- {bovenaanzicht) is geschikl voor de nu
EPROM in het bizonder geschikl voor 16- | beschikbare pagina-adresseerbare 512-Kbit EP woOr de nU geannonceerde paging-adres-
bit microprocessoroapassingen. xﬂw 1Mt EPHW;W dit [oakoms! witbreidingsmogedikheden voor EPROM's mel
geheugencapacieill

Alle adressen bevinden zich aan één kant | Fig. 5 De woordbvede 1-Mbit EPROM in de gestandaardiseerde 40-pens, 0,6-inch brede DIL-
van de component en de data aan de ande- Mu-nmg (bovenaanzichl). Deze penbezeliing geell doorgroeimogeijkheden voor pencompat-
re kant. Deze Tlow-through -layout maak! beta, woordbrade EPROM s lol een geheugencapacitet van 8 Mbil.

een vereanvoudigd printkaariontwerp mo-
gelijk. Door de woordbrede archilectuur . N
zijn in 16- en 32-bit-systemen minder IC's Sa—
nodig. De grote geheugencapaciteit maakt IR R N
in veel loepassingen een , éénchip-oplos- / T 16 N R
sing” mogelijk. Voor EPROM's maaki de / / g \ \ N\
40-pens DIL-behuizing in de loekomst uit- 170 L 1EN 1 1 . TR T YR
brewdingen van de geheugencapaciteit mo- / & \ % N A%
gelijk tot 8 Mbit. | o < b & __?1“ =)
| =47 I | @ | e @ | arr
TEMDG'E I = ool 40 whE [ _-T lrn-. - 1 ]
Uit fig. 1 bijki, dat op dit moment de meeste T ] A« e =T = .i
EPROM's uitgevoerd worden in NMOS. In — o= lnan| s wb [anl——=
de komende jaren zal een geleidelijke ver- EEE M — loaw| s wka [an{ — "
schuiving plaatsvinden in de nichting van a1 [pew| 7 b lTle = |
CMOS, Gebaseerd op deze verwachting . o] s nph [ [t
bied! Intel voor de megabil-EPROM door- IENE: = 2 [ ——1— |
groeimogelijkheden, door loepassing van . ool | I n | e
ﬂen betrouwbare scaled HMOS II-E -pro- ——— i | 7 W s | =1 | 1
ig. HMOS staat voor High- o] = s fa =] [ ]
Pednmtam:e Metal-Oxide Semiconductor. ——— || v = T 1
Deze technologie maak! het ook mogelijk | i FaR=L wh a1 |
EPROM’s met geringere geheugencapaci- | ——=[oos| I e =R —=1 1 ]
teiten goedkoper te fabriceren. Verder is | . op]| Tl s |a .
Inte halmhkﬂn bij zowel HMOS- als | - ] 3 =N
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stepper -hthografie en een droge etsiech-
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Analog Devices packs
unmatched functional
density into a line of id
CMOS D/A converters. 1

ANALOG
DEVICES

Starting today forget about allotting
board space to single DACs. Our line
of multiple DACs is packaged in nar- '1'.
row 0.3" DIPs. ¢
So, you save board space as well [
as component count and guilders,
Furthermore, since the overhead
logic and latches are shared by
two to four DACS, you save on 4

[ sorses R
Modal ADT 549

Description Dual 12-bel Monodithic Mulltiplying DAC
Output Currant
# Package 20-pin, 03" narow DIP

power dissipation. And you
know what that means for
reliability.

Analog Devices gives you
the broadest line of space-
saving multiple DACs in the
industry. Everything from duals .
10 quads and back again. ! 1
There's a logical reason for this.

Our advanced linear CMOS
technology enables us to Fs
offer gutstanding func- 3
tional density and the
reliability you get only in % Hﬁl
these high performance
multiple DACs.

For more information on
our multiple DAC family call
Applications Engineering at
01620 - B1520, or write us
today for a free copy of our
"CMOS DAC APFLICATIONS GUIDE"
plus specs on the four DACs included
here.

Then you can lorget about ever being
desperate for board space again

NEW
Model ADT225

/ Description Quad B-bit CMOS DAC with Ot
Amplifiers, Separate Relerence Inguts for multipkying
apphications. Double Buflered Latch Struciure lor

Simultanecus Updaie
Outpull Voitags
Package 2d-pan, 037 narrosy DIP

[ sorsn RPN

Description Dual B-bit Monalihic Multiplying DAC
Owtput Current
Package 20-pin, 0.3" narrow DIF

ADTIS

Model ADTZ2E
Dascription Quad 8-bit CMOS DAC with Output
Amplifiers, common relergnce input for all four DACs

Dutput Voltage
Package 20-pin, 0.37 namow DIP

I
e gl

When you're desperate
for board space,
try our muitiple DACs.

AMALDG DEVICES BEMELUX, BENELUXWEG 27, 4804 5) DOSTERHOUT HOLLAND, TEL - 01830-81520, TELEX: Sdgds
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niek is het met de ‘scaled HMOS II-E'-pro-
cestechnologie mogelijk op een zeer be-
frouwbare wize 1.4 um-structuren le real-
seren, waardoor de afmetingen van de ge-
heugencel bij de 1-Mbit EPROM-lfamihe
verder konden worden gereduceerd. Het
reduceren van de kanaallengte in de ge-
heugenarray heeft geresulteerd in een op-
perviakie van de geheugencel van slechts
25 um?, zie fig. 6 en fig. 7

KOSTPRIJS

Op dit moment produceer Intel haar
HMOS 27512, een 512-Kbit EPROM, in
grole hoevealheden. Het 512-Kbil niveau
is volgens fig. B op dit moment relatiel de
goadkoopste geheugencapaciteit voor
loepassing in nieuwe ontwerpan. Met de
uitbreidingen voor de 1-Mbit EPROM-fami-
lie kan men nu een sysieam ontwerpen
met de 512-Kbit EPROM, en laler de 1-
Mbit EPROM toepassen, wanneer daze de
goedkoopste  geheugencapaciteit  voor
EPROM s wordl. Naar verwachling 2al dit
het geval zijn rond 1987

KERAMISCHE BEHUIZING

in het verleden werden EPROM s uitsiui-
tend gefabnceerd in een keramische DIL-
behuizing (CERDVP) met lichtvenster
Door de komst van plastic behuizingen,
mel alle voordelen voor de produktiefase,
worden de EPROM s in de standaard kera-
mische behuwizing nagenoeg alleen nog ga-
bruiki als gereedschap tijdens de ontwerp-
fase van een nieuw systeem. De drie nieu-
we 1-Mbit EPROM's van Intel zullen wor-
den aangeboden in de standaard kerami-
sche DIL-behuizing met lichivenster, waar-
bij men de mogelijkheid heeft tol het wis-
sen van de geheugeninhoud door middel
van ultraviolet (U'V)-licht en tot herpro-
gQramimeren.

PLASTIC BEHUIZING
EPROM's in een plasiic behuizing zonder

ELEKTROMNICA B&/3

lichtvenster, die men slechis eenmaal kan
programmeren ({OTP, One-Time-Program-
ming). zijn kets duurder dan ROM's en kun-
nen daarom hiermee concurreren
PROM's habben de race verloren: ze zijn

| te duur omdat als gevolg van de program-

meermethode naar verhouding te veel
opperviakie nodig is. EEPROM's kosten
evaneens te veel; er zijn zells deskundigen
die bewearen, dat deze geheugens Zullen
worden wvervangen door niel-viuchtige
RAM's (bijvoorbeeld met een baterj op de
chip). Vroeger waren er problemen met de
betrouwbaarheid van EPROM's in plastic
behuizing; bij hoge temperaturen dringt
vocht in de IC-behuizing en dit vernietigl de
schakeling. Intussen hebben de belangrijk-
ste IC-fabrikanten dit probleem opgelost
en bieden nu de eerste OTP-EPROM's
aan

Volgens gegevens van het Amerkaanse

Fig. B. Prisontwikkelingen voor 64-Kiif .

markionderzoekbureau Dataguest zal het
aantal jaarlijks geleverde EPROM's ten
opzichte van 1984 (223 miljoen sluks) zich
verdubbelen in 1987 (462 miljoen stuks),
terwifl de afzet van ROM's in hetzelide
tijdsbesiek slechts 50% toeneeml (van
126 miljoen naar 178 miljoen per jaar). Bru-
ce McCormick, produkl-marketingmana-
ger van Intel, beweer zelfs dal de plastic
EPROM een nagel aan de doodskist van
de ROM is. Moforola verwacht eerder een
nek-aan-nek race tussen beide soorten ge-
heugens. NEC en Panasonic willen zich
liever met als profeet opstellen

ROM’s zijn nog steeds iels goedkoper dan
EPROM's in plastic behuizing. Daarenbo-
ven zijn ze zeer betrouwbaar. Een nadeel
is echter de noodzakelijke maskerpro-
grammenng bij de fabnkant. Dit duurt miet
alleen lang, maar bij verandenngen in de
programmatuur moaten ook de eventues|

<Ml EPROM 's. Voor nisuwe oniwerpen van grole

systemen kan op dil momeant uil kostenoogpunt het beste de 51.2-Kbit EPROM worden loege-

past.

Finial 0
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* Ontwikkeling van custom-IC tot en met lay-outs en behuizingen:
— CAD-CAM mogelijkheden

— Ontwikkeling en ontwerp electronica

- Lay-outs ontwerpen (CAD)

* Printplaten van enkelzijdig tot en met multilayers:
- Prototypes

- Snelle series

- Grote series (siandaard 100% electrisch getest)

* Productie van printplaten tot en met complete units:
- Componentenpakketten
- Assembleren prototype ‘kleine series
- Assembleren seriematig (CAM)
Mechanische montage
- Testen

Wanneer u met ons van gedachten will wisselen omirent bovenstaande of
aanverwante zaken, kunnen wij per omgaande een afspraak met u maken

Industriepark 25, 2421 LE Nieuwkoop (Z.H.), Tel. 01725-9312

'

Kleine
voedingen,
kleine prijzen!

Brandner/Riester heeft van een aantal
DC/DC converters de prijs verlaagd.

Het gaat om de kleine 24 pins DIL
behuizing. Het uitgangsvermogen is

1,5 watt voor de plastic behuizing en
maximaal 2 watt voor de koperen
behuizing. Deze koperen behuizing
beperkt tevens de RFl-uitstraling.

Simac heeft een groot aantal units met de
diverse in- en uitgangsspanningen op
voorraad gelegd, zodat een snelle
levering wordt gewaarborgd. De prijzen bij
afname van 25 stuks variéren van f 65,-"

voor een single output blokje tot f 83,-"
voor een dual (gescheiden) output blokje
De afdeling Componenten geeft u graag

e BV, = T
meer informatie. W &S

*) Prijzen excl. b.t.w. Veenstraal 20 5503 IHI l!nllllnm m—smn




reads gafabriceerde componenten worden
weggegooid. Dit is een probleem, dat zich
vooral voordoet bij IC's met lange pro-
gramma’s. De ervaring heeft geleerd, dat
sieads weer iels moel worden gecorri-
geerd. Dit probleem komt by EPROM's
slechis in geringe male voor. Omdat men
de componenten zelf programmeert, wordt
alleen het direct benodigde aantal wer-
werkl, zodal bij veranderingen slechis een
deel van de EPROM's onbruikbaar is

Bijna alle grote IC-fabrikanten hebben het
probleem opgelost van het produceran van
betrouwbare plastic behuizingen. NEC le-
vert haar 64-Kbit en 256-Kbit EFROM's in
plastic DIL-behuizing. Motorola verkoopt al
meesr dan een jaar 64-Kbit EPROM's in
plastic behuizing en wil in 1986 de 256-Kbil
EPROM in produktie-aantallen fabnceren,
in 1986 wil ook AMD een plastic EPROM
aanbieden. Hitachi heeft dit voornemen
niel, maar zal wel haar microprocessoren

mel geintegreerde EPROM zonder licht- |

venster (63071-familie) wversterkt op de
markt brangen. Intel levert sinds septem-
bar 1985 EPROM's in een plastic behui-
zing: de P27256, P27128A en P2764A.
Deze eenmalig-programmeerbare
EPROM's zijn elektrisch equivalent met de
respeclievelijke CERDIP-EPROM's. Om-
dat de plastic EPROM niet owver een hicht-
vanster beschikt, met een speciale passi-
valietechniek is gefabnceard en tijdens het
fabricageproces wvoortdurend aan een
strenge kwaliteitscontrole is onderworpen,
kan volgens intel deze EPROM ook in om-
gevingen met een hoge vochtigheid be-
rouwbaar werken,

I 1986 wil Intel haar 1-Mbil produktenia-
milie leveren in plastic DIL-behuizingen.
De gebruikers van zeer dichle firmware’
hoeven niet langer de programmeerfiexii-
lite:it van de EPROM op te olleren door om
te schakelen op de enigszing goedkopers
ROM. De eenmalig-programmeerbare
EPROM's in een plastic behuizing bieden
rowel gen goedkoop als een flexibel alter-
natief.

OPPERVLAKTEMONTAGE

Plastic-EPROM's kunnen - wat 101 nu foe
mel de keramische behuizing niet mogelijk
was — door geautomatiseerde plaalsings-
machines worden verwerkt. De trend van
de opperviakiemontage volgend, wil NEC
haar 256-Kbit EPROM's in een 2B-pens
SMD [Surface-Mounfed Device)-behui-
zing aanbieden. Tol nu loe leverde deze

nse firma 64-Kbit en 256-Kbit
EPROM's in plastic DIL-behuizing. Moto-
rola verkoopt al meer dan 18 maanden 64-
Kbit EPROM s in plastic behuizing en wilin
1986 de 256-Kbit componenten in produk-
fie-aantallen gaan fabriceran. Monsters
higrvan zijn nu al beschikbaar.

Dok Intel is betrokken bij de snel oprukken-
de {rend van de opperviakiemontagetech-
nologie. Vanal november 1985 levert deze
IC-{abrikant de N27C256, N27128A,
N27CE4 en NB7CE4 n PLCC-behuizing.

ELEKTRONICA BG/3

GEHEUGENS

1883 1984 1985 1986

Eerste uitvattase

0 ... 300 uur 1000 00 400 300

bij 55°C (DPM)

Vroege uitvalfase

0 .. 1 paar 200 200 100 100

by 55°C (FIT)

Toeval-uitvalfase

1 .. 20 jaar 100 50 50 50

bij 55°C (FIT})

Plastic 8585 0.5% foul 0,5% fout 0.5% foul 0,5% fout

i 1000 wur in 1000 uur in 1000 uur in 000 uur

0.1% tout 0.1% foul
in 168 wur in 168 wur

Tabel 1. Betrouwbaarhaigsdosien voor companenten van (nel, DPM staal voor Defects Per Mi-
lion (uttval per miljoen componenten) en FIT voor Failures In Time (uitval gedurende 107 uur =

componenter),

Ook zal men 1-Mbit EPROM's leveren in
PLCC-behuizingen, bedoeld voor opper-
viakiemoniage. Deze behuizingen geven
betangrijke voordelen in de almelingen van
printkaarien, bij hel automatiseren van de
montage, in de werksnelheid en in de ro-
buustheid

SUPERSNEL PROGRAMMEREN

Maasi de elektnische compatibiliteit mel Re-
ramische componenten bieden de P-ver-
sigs van Intel's EPROM's een meuwe mo-
gelijkheid: ‘guick-pulse programming . Dit
algoriime verhoog! zowel de program-

| meer- als beproevingssnelheid tol een fac-

tor 100 ten opzichie van voorgaande algo-
ritmen [256-Kbit EPROM in minder dan
4 5] en maaki ‘on-line -programmenng
mogelik mai geauiomaliseerde appara-
tuur, Hetl algoritme is inmiddels inge-
bouwd in de eigen universele program-
mearapparatuur en in het PROM-program-
meersysteem van Dala 1'0. Andere fabn-
kanten van programmeerapparatuur zul-
len weldra volgen. Ook de 1-Mbit OTP-
EPROM's zijn te programmeren en e be-
proeven met deze supersnelle program-

| mearmethode.

De in OTP-EPROM s gebruikte "'HMOS |I-
E -technologee staal hogere programimesr-
spanningen (U,;) 1oe dan bi| de meer con-
ventionele EPROM's. Omdat ean geringe
verhoging van U, de laadlijd, nodig voor
hel opslaan van een binaire &én in aen ba-
paalde geheugenlokatie, aanzienlijk ver-
kort, zal ook de cumulatieve programmeer-
tijd van de EPROM sterk worden geredu-
ceerd. Zo maakt een verhoging van da ga-
bruikelijke U, van 12,5 V naar 12,75 V ean
vermindering van de pulsbreadte van de
programmeerspanning  mogelijk  van

| 50 ms naar 100 us. Door een vermindenng

van de  wachityd tussen de program-
mearpulsen wordt de totale programmeer-
tijd nog eens extra met een factor drie ver-
kleind.

BETROUWBAARHEID
In een compleet systeem is de betrouw-

baarheid van de loegapasie niel-viuchlige
geheugens vaak bepalend voor de tolale
betrouwbaarheid van hel systeem. Intel
heeft een ‘reliabiity monitor program’ ont-
wikkeld voor het meten en regelen van de
betrouwbaarheid van een component tij-
dens de produkbe. Dil programma wordi
door Intel al zeven jaar gebruiklt &an men
heeft het nu al beschikbaar gesteld aan
de klanten. Het monitorprogramma onder-
werpl alle componentan aan ean 40-urige
thermodynamische beprogving bij een
termperaluur van 125°C (ean deel van deze
componenten wordt nog onderworpen aan
een 1000-urige beproeving). Deze beproe-
vingsmeihode geell antwoorden over de
betrouwbaarheid van de component, die
over het algemeen niel beschikbaar zijn urt
baperkie beproevingsprogramma 's. Tabal
1 geeft een overficht van de door Intel na-
gestreefde doslen mel betrekking tol de
betrouwbaarhesd van componenten,

Intel publiceer regelmaligp een EPROM
reliability data summary’, een vervolguit-
gave met informatie over de betrouwbaar-
heid van haar EPROM-produktielijn. Intel
stelt, dat het versirekken van gedetailleer-
de informatie over betrouwbaarheid aan
haar klanten een deel is van haar lotale
marketingbeleid.
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Het Kings-programma omvat de
volgende produkigroepen:
R.F. Coaxiale connectoren, zoals
BMNC-TNC-N-C-series etc.,
Telephone plugs & jacks,
Microwave componenten,
Broadcast products,
Attenuators & terminations.

Wilt w meer weien, dokumentatie enof prijzan
onvangen, materigal bestellen? Bal dan onze
doorkiesnvs. . 0F0-400¢ 788} of (763)

diepen bv

tel. 070-400922 telex 32030
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Analoge frequentiedeler
voor_microgolven

Deel 1: Werkingsprincipe en eigenschappen

De breedbandige analoge frequentiedeler is een van de mees!
interessante componenten die recentelijk op de microgolfmarkt zijn

& ar e - ¥ 4 { - S ' - . T T - S - -
verschenen. Omdat deze component een microgolfsignaal zonder

hel gebruik van ean lokale oscilalor naar een

omzetier

agere frequentia kan

helgeen wel noodzakeliik 1s bij menging, kan loepassing

van analoge frequentiedelers leiden ol vereenvoudicoing van

F|'|'-.'I' 1f-2rs

T 'l_:"':'."'_.\'l' 1F ‘_'.Irlu [~

landaardmodellen b

halfoctaafbanden in het frequentiegebied van

weschikbaar voor

5", fasevergrendelde lussen en meelopstelingen. Op dit

1

i e o
ooiaar- on

] 18 GHz, Deze

fweepoortmodulen kunnen zowel pulsmodulatie- als CW-signalen

verwerken

.'Il_.1:_;|..r:- iF1=

en witgang. Diverse delers zijn in

met behoud van signaalinformatie en de fasecoherentie

cascaae e schaxkelen

waardoor men zowel de frequentie als de bandbreedie mel een

factor 2 el 1

KA re '-'_]'I,.'u'_il_"'l_'.’.'

principiéle werking en de eigensc

rrequentiedeler, lerw

in deel 2

bod zuflen komen

Als alternatief voor de heterodyne-benade-
nng {,,menging’ | voor het naar een lagere
frequentia omzetien (down conversion)
van signaken met I'I"'III:EFUIQEI-.TI'IE'L'.]I.JEF‘I[IES 15
recenielijk ean nieuvwe lechnologie ter be-
schikking gekomen van de microgolion-
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van ait artikel gaat in op de
1iappen van de analoge

L R R Ry i 2 =
gnkale loepassingsvoorbeaiden aan

werper. De introductie van analoge fre-
quentiedelers, zoals de in het kader be-
schreven frequency halvers van Telemus
Eleciromc Sysiems Inc. [1], maakt het nu
mogelijk zeer breedbandige microgolfsig-
nalen naar een zodanig lagere frequentie

MICROGOLFTECHNIEK

Om te zetlen dat ze verder digitaal zin te
varwerken en'ol op le slaan

Om grafisch het verschil tussen freguentie-
omzetting door middel van (analoge) fre-
quentiedeling en door middel van menging
e illustreren, 15 hg. 1a het resullaal weer-
gegeven van de tweedeling van een in-
gangsband van 2 ... 4 GHz, terwijl fig. 1b
het resultaal laal zien van het naar een la-
gere frequentie omzetien door middel van
menging mel aen 2 GHz-signaal, afkom-
slig van een lokala oscillator, Hel is dude-
lijk dal de frequentiedeler de onginele
2 GHz-brede octaafband comprimeart 101
een 1 GHz-brede oclaatband an dal een
evenlueel volgende Irap de band nog ver-
der comprimesan 101 ean bandbreedia van
0,5 GHz. De heterpdyne-banadering geef
daarentegen migl een dergelijke bang-
breedtereductie, In dit geval is de fractione
le bandbreedte (L — e M
toegenomen. In fig. 1b is de fractionele in-
gangsbandbreedte 66,7 %, helgeen over-
eenkomt met een octaal, terwijl de fractio-
nele uitgangsbandbreedta is Ioegenomen
ot 200%

In het verleden Zijn reads fraquentisdeiers
voor het microgolfgebied ontwikkeld, doch
deze hebben of een goeds HF-impulsres-
ponsie maar ean geringe bandbresdie [2]
af een grote bandbreadte maar een slechie
impulsresponsie [3], [4], [5]. De laatste zyn
de zogenaamde bredeband regenerafieve
frequentiegelers of coherente frequentie-
delers, waarvan het blokschema 15 weer-
gegeven in fig. 2. Hierin word! eeningangs-
signaal met frequentie / loegevoerd aan de

lokale oscillator-poort van een meng-
trap. Een ., spontaan mgl‘laﬂ.l (rurs) met
een frequentie /2 wordt, indien dit bestaat
in de lus. intern versterkl en loegevoerd
aan de HF-poort van de mengtrap. Als ver-
schilfrequentie ontsiaat aan de MF-poon
van de mengtrap een frequentie f, - (K/2) =
f/2. Dit saignaal word! intern versterkl, enz
Deze vergrendeling kan blijven bestaan
over een grool frequentiegebied

Harnison (onginele palent 1978) toonde
aan dat nagenoeg een octaalbandbreadte
én een goede impulsresponsie was (e ver-
krijgen in het MHz-gebied, door gebruik te
maken van gebalanceerde subharmaoni-
sche trilingskringen, die zijn belast met ge-
paarde varaciordioden [6] Dil principe
bleek ook tpepasbaar in hel GHz-gabed
7]

Met deze analoge microgolffrequentiede-
lers zZijn signalen binnen een grote band-
breedte (> octaal) naar een lagere fre-
quenlie om e rellen zonder hel gebruik
van een lokale oscillaior. De component
geeft een exacte tweedeling van elke in-
gangarreﬂuenlle binnen de |ngang5l;iar1{1-
breaedte. Voor grofere deeltallen zijn deze
iweedelers cascadeerbaar voor deling
door 4, 8, 16, ... 2°. Het in frequentie ge-
deelde uilgangssignaal is fasecoherent
met hel ingangssignaal. De faseruis van

a5
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RAIl - Amsterdam

EEN GROOT SKALA CONNECTORS:

s Coaxial Connectors

s Print Connectors

= Computer Inter Connections
= Sub Miniature Connectors

s Micro Ribbon Connectors

= Rack and Panel Connectors
= Fibre Optic Connectors

= Flat Ribbon Connectors

= Full Plastic Connectors

= Circular Environmental

CONNECTORS VOOR ELK
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ANLLIED 2ziere

AMPHENOL BENELUX B.V.
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THE CRYSTAL OSCILLATOR COMPANY.

Een compleet gamma protessionale kristal osciilatoren

Clock oscillators

Slr'li-'!'.\' ave oscillaiors

TCXD (temperature compeansated)
HF oven controlled {low noise)
Hybnd oven controlled

VHF oven controfled (low noise)
VC X0 (voltage controlled)
Frequency standards

VCO (voitage bul no crystal controll
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Fig. 1. Vergaljking lussen frequentiedeling (a)
en manging (b). In het geval van freguente-
dedng zyn de fraclionsle bandbreedien van de
i @n wigangshand beide geijk aan 68, 7%,
In het geval van menging s de frachonale in-
gangsbandiveedie 68,7%, doch iz de fracho-
nxle ulgangsbanabreadle IDaganoaman fol
200%
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Fig. 3. De basizstruciuur van sen analoge fre-
quentiadeler hasiaatl wl een door middel van
varacfordioden capacibe! belasie fransmissme-
Wi, die in het midden word! sangesiuung ooor
het ingangssignaal. De resonantiefreguentie
van de gebalancesrde tringskeing is gk
aan de helff van de ingangsirequentie. Hat
oriistaan van subharmonische s hel gewolg
van de miel-ineare capacisien van e varac-
Tondwodien.
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Fig. 2. ..Mengtrap-met-lerugkoppeling* als fra-
queniiedeler

Fig. 4. Hel theoretische frequentiegebiec
waarnn freguentielweedeling plaalsvind!
@n hit hysieresisgetied voor sen ideals
analpge frequantiadealer
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MICROGOLFTECHNIEK

hel uitgangssignaal van een n-deler is mel
gen factor 20 log n gereduceerd ten op-
zichte van de taseruis van hel ingangssig-
naal. De analoge irequentiedeler produ-
ceerl binnen de bandbreedie van het ge-
deelde signaal geen ongewenste raguen-
fiecomponenien (spunous), heeft een zeer
goede HF-impulsresponsie en vertoont
geen frequentiedrift als gevolg van tempe-
ratuurveranderingen. Voor FM-toepassin-
gen is het inleressant dat deze compaonen
de bandbreedie van een FM-signaal hal-
veerl en de modulatiefrequentie ongewij-
zigd laat.

De analoge frequentiedelers zijn momen-

| teal als modulen commercieel verkrijghaar

voor octaal- en halfoctaafbanden in een
frequentiegebied van 1 ... 18 GHz (Tele-
mus); ze zijn eenvoudig te gebruiken en
hebben geringe almetingen. De hier opge-
somde eigenschappen zullen in dit arlikel
in detail worden beschreven aan de hand
van gegevens van Telemus [1], maar eersi
word! ingegaan op het principe en de prak-
tische uitvoering van deze veelbelovende
nieuwe microgoticomponent

PRINCIPE

De basisstructuur van een analoge fre-
quentiedaler is, zoals weergegeven in fig
3, ean transmissiglijn die in het midden
word! aangestuurd door een , pompskg-
naal’ U, mat ean frequentie /. De beide uit-
ginden van de transmissielijn zijn algesio-
ten met gepaarde varacterdioden. Voor
kleine signalen heell deze samengestaide
resonator een resonantiefrequentie f,, een
frequentie waarbij de dioden met ean lase-
verschil van 1807 worden aangestuurd
Echter, op de ingangsfrequentia { worden
de dioden in fase aangestuurd. Maken we
f, gelijk aan de helft van de ingangsfre-
gquentia f, dan zullen onder bepaalde voor-
waarden de twee modi worden gekoppeid
via da niet-lineaire capaciteian van de va-
ractoren, hetgeen resulleen in een twee-
delerschakeling. Verschilt f van 2-f;, dan
kan de frequentiedeling blijven bestaan
over grote bandbreedten. De subharmoni-
sche frequentie word! aangeduid met [,

Een aantrekkelijke eigenschap van de ge-
balanceerde structuur is dal het opgewak-
le subharmonische signaal, dat bestaat als
het verschil tussen de varactorspannin-
gen, vrij is van even harmonischen van 1,
De belangrijkste harmanische is natuurlijk
die van de lweede orde, die gelijk is aan f,
i@, eris een ingabouwde isolatie tussen de
ingangs- en uitgangsfrequentie.

Voor een breedbandcomponent is het
wensalijk de lengte van de transmissielijn
zo klein mogelijk te maken. Indien deze
veel kleiner is dan een golflengte, kan de
lijn worden benaderd door een in hel mid-
den algetakte spoel. In dat geval is voor
kleine signalen een exacte differentiaalver-

| gelijking op te stellen onder de aanname

dat de varactordioden een abruple over-
gang verlonen in de capaciteit als functie

van de aangelegde spanning. Deze verge- [~
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EEN NIEUWE GENERATIE SYSTEEMMULTIMETERS

Een 05 digit, 20ppm systeemmultimeter die withlinkt !‘II"IE'I ] {J:;

in veelzjdigheid en flexibaliteit
W
O meetfuncties, linearisering voor PT 1{H en

Unieke THANSLATOR software
Maak uw eigen biblivthesk voar
|IEEE-488 commando’s

it betekent dat dit instrament

elke |EEE-multimeter kan vervangen

thermuokoppel. geheugen voor MM meetwanrden,
meetanelbeid ot 1000 metingen per seconde

AL wvanal 0.1 He

Resoluties: 100 n%, 100 ulhm, InA, 00170
digitale calibratie, nullen, flteren, IEEE-388
interface, Y= mx + b, dBdBm meting enz. enz

ponder de peeds geschreven soflware
te veranderen

Uit voorraad leverbaar.

De prijs: [ 7990.--
: I]rljh j Jl'\l'l. BETW

KEITH R ortueBa0 - 4300 AN Gorncham ] 10 JAAR PROFESSIONELE MEETINSTRUMENTEN,

EPROM INTRA: IC leverancier

ZKXB...32KX8

NMOS/CMOS waar ie op kunt bouwen
S-RAM LD-RAM INTRA goedkoop

X4... BKX 16KX1....256KX 1 el
NMOS/CMOS NMOS/CMOS in tijden van overvioed

Micro Pru:assur - - | lNTRA levert

4-bit, 8-bit, 16-bit 312....4008 gates in tlidﬂn van schaarste
NMOS/ CMOS CMOS

Voltage hl ﬂ c Quartz crystal

Regulator !;1-I339 E 3--§5I Quartz oscillator
5B, 3193

TEXX, TAMXX, TELXX, T9XX 723, 741, 1458, 1488, 1489 0,032768...24,576 Mhz

7T4LS-series 4000-series TAHC -series

INTRA kantoor poat telafoon telax
slectronics by Duivendijk 5¢, Nuenen postbus 424, 5600 AK Eindhoven, Nederland 040-838009 53418 INTRA nil
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Fig. 5 Verzamelng theorefische krommen

quenfiedeler. Hierin is hel hysleresisgelved
voor de duidelihedd waggelaten,

van de responsid van een dealke analoge fre-

miEraniig

Fig. & Vereamoudigde fayout van sen basisschakeling van een analo-
ge frequentideier voor gen ingangsociaafband van 8 .
getvuik Is gemaakl van microsinp- en coplanar-goligeleidergaomelnie
Allsan onger hel linker microsiripgedesite bevind! zich een aardviak.
Voor de duidelikheid zijn 0 schakelingen voor Je inshelspanning van
de varaciordioden weggelaien. Een voigens deze layoul
analoge frequantisdaler voor an ingangsband van 4
gerealiseerd op een subsiraal van 28 = 14 mm,

rapindr Ba'an

16 GMHz, waarin

. 8 GHz werd

lijking is relatiel eenvoudig op te lossen,
waardoor een uitdrukking kan worden ver-
kregen die de subharmonische uilgangs-
amplitude 0, relateer aan de ingangsam-
plitude 0, en de ingangsfrequentie f.

Fig. 4 toont het berekende frequentiege-
bied waann fmqu&ntl&dalmg plaatswvindi.

in de schakeling verwaariposd enis aange-
nomen dal alleen de frequenties {, enf, op-
ireden. Deze grafiek representeert de
uitersie te verkrjgen presiaties. De verlie-
zan, met als voornaamste de verliezen als
gevolg van de seniewearsiand van de va-
ractordiode, verkleinen het gebied waar-
binnen frequentiedeling oplreedt

De figuur laal ook een hysieresisgebied |

Zien waann het gedrag van de component
bistabiel is. De aanwezigheid of alwezig-
heid van het in frequentie door twee ge-
deelde signaal is daarin afhankelijk van zijn
geschiedenis. De horizoniale as is de ge-
normaliseerde ingangsirequentie, die Is
gedefinieerd als de ingangsfrequentie f ge-
deeld door de subharmonische resonan-
tiefrequentie f, fvoor kleine signalen), Merk
op, dat door de extreme niet-lineariteit van
de schakeling voor eindige ingangssig-
naalniveaus het begrip . resonantie” zin-
loos is. De verticale as is de gemormali-
searde ingangsamplitude, die is gedefi-
nieerd als de ingangsamplitude 0, gedesid
door de instelspanning van de varactordio-
den U,. Bij toename van 0, neemt ook het
Irequentiegebied loe waarbinnen frequen-
liedeling optread!. Een octaalbandbreedte
wordt verkregen bij /U, = 1.5; de theorali-
sche grafiek voorspell zelfs naar benaden
een frequantegebied 1ot O Hz!

In fig. 5 is @en door een computer bereken-
de verzameling krommen weergegeven,
die een theorelisch beald geven van het
uiigangsvermogen als funclie van de ge-
normeerde ingangsfrequentie van een
ideale analoge frequentiedelar. De vertica-
le as is het relatieve uitgangsvermogen,
uilgedruki in dB, dat evenredig is met {0,/

ELEKTRONICA BG6/3

UL, Deze verzameling krommen, waarin
de hysteresisgebieden voor de duidelijk-
heid Zin weggelalen, laal een lDename
zien van de bandbreedte bij grotere stu-
ring. De figuur laal tevens de sterke be-
grenzende werking Zwen van de compo-
nent, wanneer eenmaal de ingangsdrem-

| pel {lurn-on threshold) is overschreden.
Bij de berekening hiervan zijn alle veriezen |

| ONTWERPVOORBEELD

| In de basisconsiruclie van de analoge fre-
| quentiedeler, ontworpen in het Defence

Fig. 7. Gemelen

Research Estabiishment, Ottawa (Cana-
da) en weergegeven in fig. 6, beslaat de
microstrip-trillingsknng wit een paar gekop-
pelde lijnen die capacitief zijn belast met
twee gepaarde GaAs-varactordioden [8).
Op deze manier ontstaal een gebalanceer-
de brugschakeling Deze capacilieve be-
lasting heeft een tweelal voordelen: de
lengle van de hjnen kan voor resonantie
kKleingr ziin dan w4, helgeen de band-
breedle vergroot [9] en de koppeling is
voornamelijk  magnetisch, Dit  |aatste

vermagen (al en wigangsvermogen (b) als funche van de ingangsire-

gueniie van sen analoge frequeniiadelsr voor een ingangsband van 2 . 4 GMHz
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EEN VLIEGENDE
START
LTIBUS I

IAPX 286 op MULTIBUS-II
De snelheid en de vele geintegreerde
faciliteiten van de 286, zoals task
switching, MMU en protektie, zijn nu
gekombineerd met de geavanceerde
MULTIBUS-II konsepten,

iSBC 286/100

is het resultaat, een kant en klaar
mikrocomputer systeem op een
dubbele Eurokaart, met o.a. een
8MHz 80286, plaats voor een 80287,
een 4 kanaals 8 MByte/'sek. 82258
ADMA controller, een SCSI inter-
face, een centronics printer inter-
face, 2 seriéle kanalen, de iSBX bus
voor specifieke V'O-toevoegingen,
een iLBX-11 O waitstate interface

( Local Bus Extension ) en de 32-hits
iPsB parallelle systeembus.

1 Intel Semiconductor
(Ned) B.V.
ROTTERDAM

010212377

1 Intel Corporation S.A.
BRUSSEL

komplete ondersteuning

Ook alle andere bouwstenen om tot
een kompleet MULTIBUS-I systeem
te komen zijn beschikbaar. De iSBC
186/224 winchester, floppy en tape
controller, een serie geheugenkaar-
ten van 0.50 tot 4 MByte, de uit-
gebreide reeks van iSBX modules,
kaartrekken etc. Het real-time
operating systeem iRMX 86 geeft
samen met de iISBC 286/100 een
ongekende real-time performance.,

%

(2-6610711 DELFT

O15-609906

[ Koning en Hartman
Elektrotechniek

open-systeem
bus architektuur

MULTIBUS-l is een geavanceerde
open-systeem bus, ontworpen rond
geheel nieuwe konsepten zoals
message-passing, virtuele interrupts
en interconnect space. Hiermee
wordt volledig tegemoet gekomen
aan de groeiende behoefte aan
computers met gedistribueerde
architektuur en multiprocessing.

MULTIBUS-II systemen zijn ideaal
voor real-time industriéle toe-
passingen, zoals procesbesturing en
robotika, medische apparatuur en
data akwisitie. Andere toepassingen
zijn computer-aided-design en
engineering werkstations, grafische
apparatuur, ontwikkelsystemen en
computer simulatie.

2}
Intel’'s MULTIBUS-II boards geven U
direkt al een voorsprong in de markt

van morgen. Start nu, door het
invullen van de bon.

voor ultgebreide
inbormatie over
frutel Multibes-1l

“aaAIm
Bedriji
Afdeling
Alres
Postkode
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Antwoordnummer 32440
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VERVOLG

maakt het mogelijk de lijnen relabel ver van
alkaar te positioneren. Hel opwekken van
subharmonischen is ean direct gevolg van
de niel-lineaire juncliecapaciteit van de va-
ractordioden

De elektrische lijnlengta it bepaall de werk-
frequentie van de frequentiedeler, Deze
lengte wordt zodanig gekozen dat een tnl-
lingskring ontsiaat op een frequentie f,.
waartij f, gelijk is aan of in de buur higt van
de hoogste frequentie van de ingangs-
band. Twee micrastriplijnen koppelen de
uitgangsirequenties met een coplanar ba-
fun [10]. Deze dnestnp-balun, die werk!
zonder aardviak, zel het gebalanceerde
uitgangssignaal met de halve ingangsfre-
quenfie om in een ongebalanceerd wit-
gangssgnaal

De waarde van i1 1s te benaderen door aan
& nemen dat er in de schakeling geen ver-
liezen optreden, dat de belasting van de
trillingskring als gevolg van hetl uitgangs-
netwerk verwaarioosbaar klein s en dat
punt A een virtueel aardpunt is voor de fre-
quentie {,/2. De tnllingskring is te optimah-
senan voor de hoogste frequentie in de uil-
gangsband met behulp van de resonantie-
conditie voor Kleine signalen

waGs = (1 + K} Yae-colg 0

Vo =¥y
Yoo ¥ You

waarn. kK = -

Yoo 8N Yo Zijn respeciievelijk de admittan-
fiés in de oneven en even modus van de
buitensie gekoppelde lijnen, k de koppe-
lingscoaticient iussen de lijnen en C, de

capaciteit voor kleine signalen van een va- |

ractordiode bij een bepaalde instelspan-
ning.
Een gerealiseend ontwernp van een dergelij-

ke analoge irequentedeler voor een in-
gangsband van 8 ... 18 GHz veriponde
ean conversieverlies van 12 dB, gemelen
over da gehele band. In hel ulgangsspec-
frum waren geen ongewensle frequentie-
componanien aanwezig, behalve het ver-
Iwakle ingangssignaal als gevolg van
doorlekken

PRAKTISCHE UITVOERINGEN

Prakfische analoge microgolfirequentiede-
lers zijn ontworpen in verschillende micro-
strip- [7] en golfpijpuitvoeringen [11], Deze
gerealiseerde ontwerpen wveroonden de
measie sigenschappen, die waren voor-
speld bij het theoretische model. Een mi-
crostrip-uitvoering voor de 2 .. 4 GHz-
band [12] heeft @en gebied van tweadeling,
weargegeven in fig. 7a, dat overeenkomt
met het voorspelde gebied in fig. 4, behal-
va dal de grootte van het gebied beperkter
is. Deze beperkingen zijn voornamelijk het
gevolg van verliezen, die vooral veel in-
viped hebben op de grootte van het hyste-
resisgebied. De kenmaerkende grafiekin fig.
7b laal het in- en wilgangsvenmogen Zien
als functie van da ingangsfrequentie, Deze
grafiek 1oont @en responsie over een band-
breaedte die als gevolg van de heling van
de ingangskarakieristiek meer dan een oc-
taaf beslaat Let op de scherpe piek bij

MICROGOLFTECHNIEK

1.8 GHz. Het frequentiegebied en de in-
gangsdrempel zijn ,.af te stemmen’’ door
variatie van de instelspanning van de va-
ractordioden.

Maast microsirip-uitvoeringen voor in-
gangsbanden van 1.. 2, 2... 4 en 4

B GHz heeft Com Dev Lid. (Canada) onder
leiding van R. G. Harrison een golipijp-uil-
voenng ontwikkeld voor een ingangsband
van 12,40 ... 18,09 GHz [12]. In hg. 8a is
van deze component de gemeten ingangs-
karakieristiek en in fig. Bb de ijbehorende
uitgangskarakieristiek weergegeven, De
ioegepaste gollpijp aan de ingang is W-62,
terwijl de aan de uitgang W-11215. Het ge-
bied van tweedeling van de analoge fre-
quentiedeler zelf is in werkelijkheid breder
De onderste frequenbegrens is in dit geval
de afsnijfrequentie van de golipijp aan de
uitgang, die ligt bij ongeveer 5,5 GHz

PRAKTISCHE EIGENSCHAPPEN

De analoge frequentiedelers voor el mi-
crogolfgebied bezitten, zeker ten opzichie
van de gebruikelijke mengtrap/oscillator-
combinaties, een grool aantal aanirekkelij-
ke sigenschappen. Deze eigenschappen
worden hierna aan de hand van gegevens
over de commercieal verkrjgbare model-
len van Telemus Electronic Systems inc. in
detail besproken

| ongewenste
ingangsband ultgangsband | conversieverlies

| modet | (GMz) (GHz) (d8) @8e)
HAQTO2 05..1 10 =50
|HAD.?DJ 2.4 1.2 -10 -8l

| HAO408 4.8 2.4 10 ' -50
HaAQE 2 B..12 4.6 10 =50
HAT2E 12 .18 6.8 10 50

-T.mel 1 Sr.-and'aard'rrrudul'mﬂ van Telemus

'Frequency Halvers'
van Telemus

mwwmmmm
nalen mel zeer grode bandbreedie met be-
houd van de signaalinformabie naar eean 20~

d frequentiegebied om te zetlen,
dal digitake signaalverwirking kan plaatsvin
den. Companarden kumnmen

len vebe voordelen len opzichie van l:lil;i’iahuj
en heterodyne-requantades methoden.

De voormaamste mgenschappen van ders

als modulen uilgevoerde analoge frequen-

tiedalers zjn:

= geen lokaie oscillalor nodig:

= Cascadeerbaar voor deellactoren van 4,
8, 16, ... 2%

- ullgangssignaal is tasecoherent met he
ingangssgraal:

gevoerd als module (folo: Temmsj.

- O@ taserns van het uigangssignaal is
met een factor 20 log n afgenomean;

- zeer goade HF-impulsresponsis;

- pngevoaig voor lemperatuurverandernin-

= anmm:qnmminunﬁw-
gebied van 1... 18 GHz in octaaf én half-
octaalbanden;

- geen ongewenste frequentiecomponen:
lmhu'mandnl.i!gmgahu‘d.

= senvoudig ine te passen;

- maodulen hebben geringe almetingan.

Im tabed 1 zijn een enkele prestaties van de
slandaardmodelien samengeval. Voor gen
g van de eigen-
schappen wordl versezen naar hel artikel,
D& fabrkant hewft echier ook een witgebre-
de reeks niet-standaardmodelien, waaron-
dar have octaahandmodelien an kan wvol-
doen aan speciale wensen van de klanl

inl: Coimex BY, posibus 18, B050 AA
Hattern [05206] 41214,

ELEKTRONICA B8/3



met het juiste venster ”

‘mve Matfox

visible
utH:-ns
company

& 513 x 512 mesclution

B bits/piesl to 24 bits/ pasl
4:3or 1:1 aspect ratic

16.7 millkon color ook - up tabls
Hardwane pan, scroll, and zoom

IEEE - 798 (Multibus] compatible

” goed bekeken!

REAL-TIME 512 x 512 IMAGE PROCESSOR FORMULTIBUS

* 8-bit frame gabber

® B nses, pinel video ALL

& P software library (C.)

& Image processing functions :
& addition & subbtraction

Dural - ported video RAM for trus DMA & Sversging

& convalution (N = M)
& Supports both byte and word transbers

REAL - TIME IMAGE DIGITIZER FOR THE IBM PC

! q {L- 512 & 512 display resolution
| -+

& 8 bit/piwel
& Dpbonal 1024 x 1024 image bufier
#& 16.7 million color lookup -« tabie

& Video keyer & Write mask ]
® Continuous or one - shol grame grab @

Dorpsplein 8- 4185 NP Est - tel 03456/741°

& IBM PC, AT and XT compatible
CMOS design reguires only 15 wails
Occupies a single @xpansion siof

& - hit flash frame grabbar

Internal or gen - ook sync

Low cosi

~telex 7E159 matrs nl NN

r----------------

-----1

AOURANS SIEMENS

i :
”ﬁ % w" ;

PUSCHEL

f-,f

W o

Elektronische componenten krijgt u
nergens aantrekkelijker dan bij

BLOCK (tralo's),
PTR (aansluitklemmen)
CITIZEN (buzzers),

-1

;.l[uf_l

Elincom. Meestal uil voorraad, dus (VDE)

snel geleverd an tegen een scherpe viakke printtrafoc’s

prijs. AVA-S0VA
veedingstrafe’s, ringkermn-

Officieal Distributor van o.a.: trafo's, regeltralo’s

PHILIPS, voadingseanhaedan, lab

SIEMENS, voedingen enz

TELEFUNKEN, Kortom een volledig

BOURNS, programma, vealal uit

PMI fic’s), voorraad leverbaar

umc EE':"L Het BLOCK overzicht is op

L51 {ic"s). aanvraag gralis

SEIFERAT

g}ﬁﬁ ¢ 2 I
»Gemakkelijker kunt U ons nlet Krijgen.

TELEFLINEE M

~9
~»

BLOCK Translormatoren
karisiuifvaste printiraio’s

wvarkrijgbaar. Bal metlean!

¥ EFFS

950a H F Stadskanaad

Oostarkane 33
L----_-_--------_-----

L



VERVOLG

MICROGOLFTECHNIEK

I .

|

T L

E_ - | prind Fov raeesarling

g mt : 1

L3

&

i

1

19

= —
@ 1] 4 1] & "

£ B e Lo T U T —

S
STAAT 20 Gma
RES W ) g

Fig. 8. Ingangsband (5 ... 13 GHz) en un-
gangsband [2.5 ... 6.5GHz] van een
1 requentiedeler (Telemus). De grafiok laal dui-

deley voor een ingangsband van 12 ..
18 GHz.
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Fig. 8. Gemeten mgangsvermagern (a) en urd-
gangswvermogen (bl als funchie var de in-
gangsirequentie van een anaioge frequentie- ol
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funclie van de ingangsireguentie en de mnstal-
spanning van de varaciordioden |Telemus),
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GROTE BANDBREEDTE
De _frequentiehalveer -technologie leent
zich voor bandbreedien, groter dan een oc-

taal. Elk voldoende grool ingangssignaal |

binnen de doorlaatband van de analoge
frequentiedeler zal in frequentie door twee
worden gedeeld. De bovenste curve in fig,
9 toont een ingangsband van 5 ... 13 GHz.
De uilgangsband (2.5 ... 6.5 GHz) is weer-
gegeven in de onderste curve. Deze gra-
fiek laal duidelijk de bandbreediereductie
zien die optreedi bij hel frequentiehalve-
MNgsproces.

CONVERSIEVERLIES

Uit de grafiek in fig. 9 blijkt levens dal hel
conversieverlies van deze breadbandcom-
ponent ongeveear 15 dB bedraagl. Dergelij-
ke grote conversieveriezen zijn duidefijk
@en grote tekortkoming van analoge fre-
quentiedelers. Hoe groter de bandbreedle
van deze component, hoe groter het con-
versigverlies. Het conversieveriies van de
Telemus-octaalmodelien uit de neuwe
HA-serie is nu gereduceard tol 10 dB (zie
kader). Bij de smalbandige frequentiede-
lers is hel conversieverlies nog verder e
reduceren fol zo'n 5 dB.

INGANGSDREMPEL
De in dit artikel beschreven analoge fre-

| hold). Beneden een bepaaid ingangsver-

mogensniveau treedt geen frequentieds-
ling op. In werkelijkheid is dit ingangsver-
mogensniveau miet groter dan het niveau
dat nodig is voor 'standard level’ dubbelge-
balanceerde mengirappen (ongeveer
+17 dBm). Het drempelvermogensniveau
is afhankelijk van de ingangsfrequentie en
de nstelspanning van de varaciordioden,
Het drempelniveau neemt al bij toenemen-
de frequentie en by een hogere instelspan-
ning. Zonder een externe instelspanning
hebben de analoge frequentiedelers van
Telemus voor een goede werking over het
algemeen een ingangsvermogen nodig
van +14 ... +18 dBm. Met een kleine voor-
waardse instelspanning (0.5 V) kan men
de ingangsdrempel! reduceren med 8
10 dB., Dil is te zen in hg. 10,

Een bijzondere eigenschap van deze fre-
quentiedelers is dat een voldoende grote
legenspanning over de varactordioden
(= 2V) de deler kan uitschakelen. Hiar-
door is de analoge frequentiedeler ook 1oe
te passen als zeer snelle elekironische
schakelaar.

| ONGEWENSTE

FREQUENTIECOMPONENTEN
De analoge frequentiedelers van Telemus,

guentiedelers voor hel microgoligered be- | die niet zijn voorzien van een instelspan-
zitlen een ingangsdrempel (furn-on thres- | ning over de varactordicden, veroorzaken

ELEKTRONICA 86/3

binnen een dynamisch gebied tol onge-
veer 10 dB boven hal ingangsdrempeini-
Veau geen ongewenste frequentiecompo-
nenten in de uilgangsband. Het dynamisch
gebied van delers mel een juiste instel-
spanning kan groter zijn dan 25 dB. In fig.
11 is het kenmarkende irequentiespectnum
weeargegeven van het ongefiterd uitgangs-
signaal van een analoge frequentiedeler.

Ter vergelijking is in deze figuur ievens hel
ingangssignaal met een frequentie van
55 GHz getekend. Naast hel gewenste,
door twee gedeelde signaal met een fre-
guentie van 2,75 GHz is als gevolg van
Jdoorekken ook het ongewenste ver-
zwakie ingangssignaal aanwezig. Andere
ongewenste frequentiecomponenten Zin
duidelijk afwezig. Voor de meeste toepas-
singen is de ongewenste ingangsireguen-
tiscomponent eanvoudig uit het uitgangs-
signaal te filteren. Van de Telemus-model-
len uit de HA-serne bevinden de ongewens-
ie frequentiecomponenten binnen de wii-
gangsband zich op een niveau van min-
s_lm;s =50 dBc (~50 dB beneden de car-
rier).

HF-IMPULSRESPONSIE

Als gunstig gevolg van de ingangsdrempel
van de analoge frequentiedeler kan in ge-

val van pulsgemodulearde hoogirequent-

signalen de in frequentie gedeelde HF-uit- |

63



Gebruikers van elektrische platen,

VERLAAG
UW KOSTPRIJS.

Al meer dan dertig jaar is Nivelet
de marktspecialist in elektrische platen.
Door de ontwikkeling van de automati-
sering maakt het bedrijf vandaag meer
dan ooit zijn reputatie waar van hoge
kwaliteit, precisie en stiptheid in de uit-
voering van de bestellingen, die toe-
stromen vanuit de vijf continenten. En
Nivelet houdt de prijzen zo voordelig
mogelijk.

Specialiteiten
- Splijten (7 lijnen)

op afmeting (vanaf 13 x 30mm)

- Ponsen
- Afrollen
- Isoleren

De sterke punten van NIVELET
- Maximale afwijking: 0,1 mm
- Inachtneming van de geldende
normen
- Grote produktiecapaciteit
- Permanente voorraad van alle types
elektrische platen
e Courante ® Dynamo's ® Transfo's
¢ Platen met genchte structuur « HIB
- Uiterst korte leveringstermijnen

- NIVELET

—— = —

Nivelet, uw speclallst in elektrische platen.

NIVELET SA ZI. n® 2 - B.P 38, F-77330 Qzoirda-Ferriére - France. Tel.: (1)64.40.05.71

- Telex: 690542
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VERVOLG

gangspuls een korere stijg- en daaltijd be-
zitten dan die van de HF-ingangspuls. In
het algemeen komt de stijgtijd overeen mel
slechts 10 15 pericdetijden van hel
hoogfrequente ingangssignaal, ongeacht
de frequentie [7]. De daaltijd 15 vergelik-
baar met de stijglijd. De drempeleigen-
schap geeft een aanzienhjie flankverbete-
ring van de ingangspuls, zoals is te Zien in
fig. 12

FM-BANDBREEDTECOMPRESSIE

Een FM-signaal is gekaraktenseerd door
zijn draaggolffrequentie {., frequentiezwaai
AF an modulatietrequentie f,,. De modula-
tie-index is gedefinieerd als m = AN,

Voor grote waarden van m is de band-
breedie van een FM-signaal bij benadering
Bey = 2,5 Al Vaneen door de analoge fra-
quentiedelar verwerk! FM-signaal worden
zowal de draaggolffrequentie, de frequen-

tezrwaail, de modulatie-index en de band- |

breedie gedeeld. De modulatisfrequentie
bhijft echter ongewijzigd. In fig. 13 zijn de
frequentiespecira weargegevan van zowel
een FM-ingangssignaal en het resulteran-
de FM-signaal aan de uilgang van de ana-
loge frequantiadelar

MEER INGANGSSIGNALEN

Bevinden zich aan de ingang van een ana-
loge frequentiedeler gelijkiijdig twee signa-
len, dan treed! een geringe . signaalonder-
drukking"' op. Dil is een fenomeen dat ook
optreedt in begrenzende versterkers. Al-
lean het signaal met de grootsle amplitude
wordi in frequentie gedeeld door twee. Hel
signaal met de kleinste amplitude wordt
onderdruki en fevens in frequentie naar
een lagere waarde gemengd als gevolg
wvan hel niet-lineaire deelproces. Twee in-
gangssignalen binnen een dynamisch in-
gangsbereik van 10 dB worden begrensd

MICROGOLFTECHNIEK

tot een dynamisch uilgangsbereik van 2
adB

In fig. 14 worden iwee signalen met fre-
guenfies van respectievelijk f en §, ioege-
voerd aan de ingang van een analoge fre-
quentiedeler. Het groolste signaal met de
frequentie f gaat nu fungeren als , pomp-
signaal”’ en produceert signalen met fre-
quenties van /2 en 3-//2. Het kleinste sig-
naal wordt gemangd met deze beide fre-
quenbecomponenten, waardoor er in het
uilgangssignaal onder andere componen-
ten onistaan met frequenties van (3-1/2) -
f; en - ((/2). Deze in amplilude onder-
drukie componenten gedragen zich als
ean bovensie en ondersie zijband van de
gedeelde draaggolf met de frequentie /2
Ze bevinden zich op een gelijke frequen-
tie-, afstand” ;-1 wvan deze draaggoll
Verder ontsiaan er nog veel meer zijban-
den als gevolg van meenvoudige mengpro-
dukten.

BEF 0.0 difie ATTEN 3O &0 o als
ngoag

wigang Tk

SRAN 7 g

10 gy

RES BW 100 aHg ¥ OFF

ATTEN JO =8 BWF  AUTD -

i b i 4

" REs Ew 1k WEW 3 iy SWP 50 NSEL | I | RS Y N S S —
Fig. 11. Freguenhiespecirum van het nigl-gefi-
lerde wilgangssignaal van een analoge fre-
quentiedeler [ Telemus). Naast hal gewensle
wigangssignaal op een frequeantie van

2.75 GHz is ook het onderdrukls iIngangssig-
naal agnwezig als gevolg van | dooriskikon
Andere ongewensle lrequentiscomponenien
Tijn durdalik afwezag

Fig. 13 Van sen lpegevoerd FM-signaal wor- |
aen ma requanbeiwesdalng de draagooiffre-
guentie, de irequentiezwag an de modulatie-
midex gehalvesrd. De modulabiefrequentie bl
ongewynigd | Tetemus],

& gl 1'
ke | ] | [
W i = l i % I
(&) I ot i §
‘ = xd ; iy Ty J
{ dBm
Fig. 14. Indlen gelikiijdig iwee signalen mel
gen verschilende amplifude worden 0age-
t voerd aan asn anaioge frequentiedsier (a),
dan onsiaal onder andere een wigangssig-
] i naal (b} mat sen draagooiffraguentie gelijk

aan de halve ngangsirequente van hed sterk-
she signaal, emnngd mel onderdrukle ziban-
den die frequentiscomponenfen bevalien van
het kisinste signaal

Frg. 12 Als nuitig gewvolg van de mgangs-
aremoal van aan anaioge requentiedsier kan
by frequeniedeadng van sen pulsgemodulesrd
ingangssignaal (§ GHz), weergegeven in (a),
eert aannenigke lankverbelering van de HF-
urlgangsputs (b)) ontstaan fen oprichile van de
HF-ngangspuls (Telemus)
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Analoge CMOS Schakelaars en Multiplexers

Waarom zijn die HARRIS
multiplexers toch zo goed?

» gelatchte adresingangen — HI-50XL Familie
e echte overspanningsbe-
veiliging — HI 50X A
e zeer snelle schakeitijden — HI-516/518
e video signalen — HI-524
e milli Volt signalen — HI-539
¢ Laagohmige schakelaars — HI-30X Familie

basis van het

Omdat HARRIS ze maakt op
DIELECTRIC ISOLATION proces!

/

16K familie

CE accesstijden vanaf 25 nsec max.

E (CE) power down functie

Low power versies beschikbaar

20 pin, 300 mil DIP en LCC behuizingen

NMOS: IMS 1400 - 16K x 1
IMS 1420 - 4K x 4

CMOS; IMS 1423 - 4K x 4

—

BN NN

Flitsend snelle statische RAM’s

64K familie

@ CE accesstijden vanaf 45 nsec max.
o Low power: 440 mWatt operating
77 mWatt standby
® CMOS technologie
® IMS 1600 - 64K x 1
IMS 1620 - 16K % 4

J— o _.‘
%) )
RS2 e
ey nl

Heb jif ook
de fransputer
al bekeken? L=

Ja, de oplossing
voor parallel
- processing!
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ETE |.DO0T Gy SPAN LD WS

REF 'R il L

ATTEN 4D 48

RES BW | M#a ¥F OFF

SWP  LUTD

Fig. 15 Bandbreedie en conversisveries vandren Jeer wenig als gevolg van femperaluurveran-
devingen. Har weergegeven bij —65°C, +25°C en +85°C (Telemus)

TEMPERATUURSTABILITEIT

Omdat het frequentiehalveringsproces be-
rust op hel generaren van subharmaoni-
schen, geeft de analoge frequentiedeler
een uitgangssignaal mel een freguentie
dia exact overeenkomt met de helft van de
frequentie van hel ingangssignaal, onal-
hankalijk van de temperatuur van de deler-
schakeling. Daarenboven zijn ook de
bandbreedta en het conversieverhes nage-

noeq ongevoelig voor temperatuunveran-
deringen.

In fig. 15 is het uitgangsvermogen van de
analoge frequentiedeler weergegeven als

functie van de frequentie bij drie verschil- |

lende temperaturen van -65°C, +25°C en
+B5°C. Uit deze grafieken blijkt dat, gezien
over een octaalbandbreedte, zowel de
bandbreedie als het conversieverlies
slechis zeer weainig veranderen mel de
temperatuur.

{Wordt vervolgd) |
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Keithley Instruments B.Y, is een zelfstandige dochteronderneming van Keithley Instruments Ine..
vooraanstaand fabrikant van hoogwaardige meet- en regelapparatour,

Dhankzij #en enorme groei hebben wij behoefte aan een:

TECHNISCH COMMERCIEEL MEDEWERKER

in de buitendienst,

Ma een inwerkperiode zal zijn taak bestaan uit het onderhouden van kontakten met
bestaande relaties en het ontwikkelen van nieuwe kontakten.

MTS-E/ HTS-E opleiding

goede kontaktuele vigenschappen
|rtll.|1uu5iaumr en i:lmrn:rlt:inpwmugen

kenmig van PC's strekt tot aanbeveling,

kennis van de Engelse taal

leeftijd ca. 25 en in het bezit van rijbewijs B-E

ven zelfstandige baan met seer goede perspectieven
autoe van de zaak en onkostenvergoeding

Als U meent te voldoen aan bovenstaande verwachtingen, kumt u uw schriftelijke
sollicitatie richten aan de heer GJ. van Dam.

KEITHLEY

Postibwus 559
Tel Q1830 - 25577
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Funkempfanger-Schaltungen
praxisorientiert

Redactie: Enc Tart Red

Liigave; Franzis-Verlag GmbH, Minchen
ISBN 3-7723-7981-8

Prijs: DM 54,00

Dit boek uil de sere: Franzis Professional-
lg Elektronik bevat meer dan 50 zear ac-
tuele schakelingen uit de ontvangtechniek
met ean gedetailleerde beschriving. De
schakelingen stammen voornamelijk uit
het professionele, commerciéle an militaire
toepassingsgebied. In  hel voorwoord
noemt de auteur meer dan de helfl van de
schakelingen . absoluut exclusiel™,

Al bij de eerste blik in dit boek zullen van
menige semi-professional of ervaren zend-
en luisteramateur de vingers gaan jeuken
om direct de soldearbout te grijpen. Men
doet er toch verstandig aan het boek eerst
eens rustig le laten inwerken, want 2o aen-
voudig als de schakelingen eruit Zien zijn
ze beshst niet. Mede door het ontbreken
van conslructiegegevens an prntontwer-
pen is voor de bouw van de schakelingen
de nodige praklische ervaring mel de
hooglrequenttechniek vereist. Tevens is
voor een succesvol resultaal de beschik-
baarheid van uitgebreide maetapparatuur
onontbeerlijk. Een klein minpuntje: de
auteur gebruikl hier en daar gegevens en

[E =Tr=/8

ELEKTRONISCHE
DOORSTROOMBEVEILIGING
hiermede 15 het mogelijk
doorstroming in buizen te meten
van vioeibare-, gas- en
pulvormige media

l h‘_‘_\_\-“

E-T-A SERVICE

Jacs. Koopman B.V.
~w Postbus 150
=== 3960 BD Wijk bij Duurstede
telef. 03435-72275

L

ELEKTROMNICA B&3

formules zonder een duidelijke literatuur-
verwijzing.

De jpukende vingers zullen voornamelijk
het gevolg zijn van de schakelingen, opge-
nomen in het praktische gedeelle van hat
boek. Hienn vinden we ingangsschakehn-
gen ("Frontends’) van een ohtvanger voor
10 kHz ... 30 MHz met een middenire-
quentie (MF) van 50 MHz, van een 80/20-
m antvanger (MF = 9 MHz), van een dub-
belsuper voor 1,6 ... 30 MHz met MF's van
42 2 MHz en 2,2 MHz en van een enkelsu-
per voor 1 ... 30 MHz met MF = 45 MHz.
Voor de laatste is levens een synthesege-
nerator  beschreven. Verder middenfre-
quent- en demodulatieschakelingen, ge-
schikt voor toepassing bij deze ingangs-
schakelingen en een log/lin-AGC-verstar-
ker voor een mesalontvanger

Cwn van te smullen is het 137 hoofdsiuk met
de fitel: schakelingenpotpourri. Hierin de
mees! ulseniopende modemea schakelin-
gen van verschillende complexiteit. In fre-
quentie reiken deze van het LF- tot en met
UHF-gebied. Veel schakelingen zijn uitge-
voerd in de actuele 50-L2 techniek. Lt de
inhoud: fitters voor HF-, MF- en LF-selec-
fig, LC- en kristaloscillatoren, mengtrap-
pen, MF- en demodulatie- en AGC-scha-
kelingen, (ruisarme en vermogen) verster-
kerschakelingen voor LF tol en met UHF,
ingangsschakelingen wvoor DC-ontvan-
gers, enkelsuper voor 15/200B0m mel
MF = 9 MHz, storingsonderdrukker, draa-
richtingherkenning voor digitale afstem-
ming en als klap op de vuurpijl de HF- en
| MF-schakelingen van een dubbelsuper
| voor een bereik van 10 kHz ... 30 MHz met
I MF's van B0 MHz en 2.4 MHz

De praktische hoofdstukken worden alge-
wisseld door meer theoretische hoolfdsiuk-
ken met onderwerpen als: conceptionele

overwegingen in de ontvangtechniek, mo-
dulaire 50-£2 techniek met praktische voor-
beelden van enkele modulen, overwegin-
gen bij het ontwerp van ingangsschakelin-
gen voor ontvangers, bredebandiransfor-
matoren, optimale hoogirequentselactie

| en zijbandinversie. Het boak siuit al met

handige gegevens over de gebruikie com-
ponenten, labellen, nomogrammen en ver-
klaringen van alkortingen

Kortom een goed gelundeerd boek dat bij
de bouw van ontvangers vaak open zal lig-
gen, naast de soldeerbout

HJAK

Encyclopedia of Electronics
Redachie; Stan Gibiisco of al,

Uiigave: Tab Books inc, (VS)

ISBN 0-8306-2000-1

Prijz: § 60.00

Dit beschrijvend woordenboek bevat meer
dan 3000 aifabetisch geordende onder-
warpen en is rijk geillustreerd mel meer
dan 1300 foto's, iekeningen, grafieken en

| labellen. Voorin het boek is een ijst van de-

zelide onderwerpen opgenomen, gerang-
schiki naar deeigebied van de elekironica.
Achierin het boek bevindt zich een alfabe-
tisch gerangschikie hjst steekwoorden, die
kunnen verwizen naar meerdere onder-

werpen.

Deze encyclopedie zal voor wat batrefi zijn
almetingen en de uitvoering van de omslag
niet misstaan op de boekenplank van een
jurist, aris of zomaar een snob. Heeft deze
ook nog een in de Engelse taal denkend
zoonfje met belangstelling voor elektroni-
ca, dan i5 hel een aardig cadeautje voor
pa. Als geschenk voor zoonlief was het ver-
standiger (en veel goedkoper) geweest. dit
boek uil te geven in een pockeluitvoering,
Een bliik op een willekeurige pagina geeft
de indruk, dai de corspronkelijke pagina's
Zijn gedrukt op Ad-formaal en voor deze
uitgave daama gelolocopieerd naar A3,
Het niveau van dit boskwerk, waaraan vol-
gens de omslagtekst door zo'n 20 eminen-
le deskundigen meer dan vier jaar is ge-
werkt, sluit misschien aan bi) dat van alek-
tronica-amateurs of mensen uit andere be-
roepen, de zo nu en dan in aanraking ko-
men met elektronica. Een opgeblazen
Lpil"

HJIAK



nieywe hzbriderecorder
natuurly

YOROGAWA ELECTROFACT is erin

?EEHHQE' naasl het schitterende model
088 een nog meer geperfectioneerd

apparaat op de marki te brengen namelijk

het model 4081.

Een instrument dat het bestaande model

var overtreft

Helaas is het niet mogelijk om al de extra’s

in dit stukye tekst le vermelden. We zouden

de 4081 ook te kort doen

Toch willen wi) u een paar voorbeelden niet

anthouden.

« De 4081 is drie keer sneller; hij
scam 25% snellar, hij print z n digitale
informatie maar efst 7 maal sneller en ziin
maximaie kaarnsneihaid is 25% hoger

« Wal dacht u van frend volgen en

legelpkertipd uilprnhen vande digifale waarden

van YEW

« De 40817 is vy programmeerbaar
voor elk lype thermokoppel, Pt100 voeler of
m'V signaal.

« De 4087 ismef 12 18 24 en 30
ingangskanaien le leveran

+ Dg 4081 is ean recorder die
oplimaal Kan communiceran mel uw
computer via een GPIE of R5232 ingang

« Ende 4081 ... nee, will u foch nog
meer voorbeeiden horen of zien de
documentatie ligl en de specialisten staan
voor ean demonsiratie kiaar. Balt u 033-
12824 en u weel snel meer.

 UOULED |

BOTH WINMNERS

YOKOGAWA ELECTROFACT

Yokogawa Electrofact b.v.
Radiumweg 30, 3812 RA Amersfoort
Tel.: 033-12924



INFORMATIEVERWERKING

W iFORITIATIE
VERLLERRING

DIGITIZER
De Dhgicag-degitizer van Koniron

s door zign compacte construclie
an gunstige prijs/prestalie-

mogelijkheid bestaat 1
communiceran mat aen personal
computer. De apparatuur is zeer
compac! (basismodule 200 =
130 = 120 mm) en gaschiki voor

verhouding speciaal geschiki woor
gebruik bij grafische werkstabons,
lerminals an mini- of microcom-
puters

De codrdinaten worden
gegenereerd volgens een
inductie! meetprincipe, Het
opperviak van de digitizer is
gchok- en krasbestendig en
voorTien van ean niat-raflecie-
rende laag. De posite van het
actieve gebied (12 = 12 inch) is
aangegeven op hel bovenblad
D resl van de ruimie wordt
ingenomen door de in de digitizer
opgenomen elekbronica

Ean essanhaal punt woor
digitizers is de mogelijkheid om
hel dataformaat en de
utgangsmaodus e kunnan
aanpassen aan beslaande
programmatuur, De Digicad bazil
deze mogelijkheden via de
rogenaamade  menuvesden. De
laatst ingegeven configuratie
wordl opgeslagen in een
EEPROM. Een ander voordeel
van de menuvelden is hal gabruik
als wetsenbord. Higrdoor kan
met de cenirale computer wonden
gecommunicesid 2onder de
noodzaak van sen apare
terminal mat toaisenbord. Van de
Digicad zijn ook OEM-
uitvoeringen beschikbaar

ini.: C.N. Rood BV, postbus 42,
2280 AA Rijswijk (070) 996350

ZENDERS

Dratatransmissiesnelheden ol
2.4 Khit's, automatische
verbindingsopbouw en snelle,
aan de kwalileit van hal onosiari-
scha verbindingskanaal
aangepaste frequentiewissebing,
zign de kenmerken van de
Ioekomstge kortegoliradioverbn-
dingen, waaraan de apparatenta-
milie TELCOMIT800 van AEG
optimaal is aangepast.

Een sleutelral in deze, ull 2end-

ELEKTRONICA B6/3

en ontvangapparatuur
signaalprocessonan an
lelecomterminals bestaande
famibe, speeall de 2ender STE10.
Van deze render is da
randiragquantss in enkele
milliseconden te wijzigen. Via de
data-interfaces fijn ale bednjfs-
paramaters op afstand 1e

besturen. Dil s vooral een
belangryke voonyaande Bi)
compulerbestuurde radiosys-
femean. in hat bijzonder in dit
ioepassingsgebied zal de 51810
de beproefde 52525 opvoigan

De 51810 haall san
zendvermogen van 1 kW in sen
frequentiegebsed van 1.5 .

30 MHz. Honderd frequenties zijn
alroapbaar in gehaugens
vasigelegd, Door de algehale
uitwoering in haligaleidertechniek
heel de zender len opzichle van
Zijn VOOIganger een gering
volume en gewichl. Door de
foblULste constructe i de 51810
geschikt voor bednjl onder de
moeilijksie omstandigheden,
zowed stationair, mobiel, in
shaibers an op Schapan

Een bijzonderhesd van de 51810
is de mogelijghesd de Echolel-
modem ETMT800 te inlegraran,
Daze heslt sen datasnelhsid van
2.4 Khil's voor dalatransmessia an

digitale spraak. De door AEG
ontwikkelde Echotel companseert
freguentieselecheve alval,
alsmede doppeereffectan en
produceer bij storing op de
transmissiewag aanmearkalijk
geringere aaniailen fouten dan 1ot
nu toe bij deze datasnalheid
mogedijk was

Ini.: AEG Nederfand NV, posibus
1818, 1000 BV Amsterdam (020)
5105465,

KLEINE PLC

Vrijprogrammearbare basturingan
zijn vooral populair geworden na
de komgl van kleinere apparaten
in de prijskiasse van snkele
duizenden guldens. Deze hebben
meastal gen vaste verhouding
tussen hel aantal in- en
uitgangen. In de prakbjk kunnen
deze verhoudingen echier
belangrijs afwijken

De UN-PC van Joucomalic haef
san modulaire opbouw, De basis-
CPU beval achi in- an uilgangen,
dig echier mal behulp van
modulen voor acht in- of
wilgangen nijn ul 18 breidan 1ot
ean totaal van 128, Elke
combinatie is mogelijk. De CPU
bezit ean EEPROM, waardoor
permanenie batenjvoeding
overbodig is. De geheugencapa-
citeil 15 1 K of 2 K mel 384
interne uilgangen, waarvan 248
remanent, Slandaard zipn 40
tijdluncties an 24 stuks 3 decade-
telfuncties aanwezig, evenals esn
16 bit-schuilregester. Dae
programmeereenheid wordt med
aen kiikvarbinding op da CPU
aangebracht en kan tevens
dienan voor loutdiagnose, Een
interface voor het overschripven
van hal programma op aen
cassetieband is reeds

ingabouwd

Als randapparatuur is er
ondarmaer aen 10 kHz-leller met
4 voorkeuzemogelijchedan an
een interface voor RS232-
printers, waarmes tevens de

DiN-railmontage.

i, Brinkman & Germeraad BV,
posthus 27, G880 A4 Velp (D85)
65249711

PROGRAMMATUUR
VERBINDT DIGITALE
GEHEUGENSCOOP MET
IBM-PC

Tektronix heaft communicatie- an
bastunngsprogrammaliuur
ontwikkedd. die de 14 GHz-
geheugenoscilloscoop mode!
7854 verbindt met aen I1BM-PC
Dit pakket mel de naam 7854
18BM-PC Communicalions and
Controd Software concentreart
zich op de esnvoudig te
gebruiken voorzenngan van de
IBM-PC, waardoor het geautoma-
tiseerd witvoaran van lasten e&n
matingan mat de 7854 belangrijk
wordl vereenmvoudigd. Met dit
pakket an san [BM-PC kunnen
gebruskers ten volle profitaren
van de krachtige vocrianingen
van de TA54 voor hel venwerken
van gothvormen. Metl behulp van
ean commandobastuurd menu
Iyn esnvoudsge applicalsepro-
gramma's te genereren. De IBM-
PC biedt tevens de mogaljkhaid
1ol opsiag van golfvormen voor
verdere analyse of datalogging

De programmatuur maakt gebruik
van de GPIB-interfacekaar van
Mational Instruments. Di pakkel
wird ontwikkeld op basis van de
glom bestaande behoefle aan
een kKoppahng lussen de IBM-PC
@n test- @n meetapparatuur. Het
pakket beval BASIC-
programma’s waarmes de
gebruiker naast golfvormen ook
7T854-applicatieprogramma’s kan
cpslaan en oproepen. Bovendien
kan de gebruiker commando's en
tekst vanut de TAS4 versiunen,
opgeslagan signaben grafisch
albesiden an automatsch
numearieke data en meatresul-
taten versturan naar de 7854 en
de IBM-PC. Voor documentate-
doeleinden kan via de printer van
da PC ean afdruk worden
gemaakt van golfvormen waarop
bjd'spanning per schaaldeal,
rasbers, opmerkingen van de
gabruiker an andars balamgnijke
informatie zijn opgenomen. Hel
pakkel omval levens een
gecompileerde BASIC-routing, dia

mn



MONTAGE SERVICE VOOR DE ELEKTRONIKA INDUSTRIE

Monteren van half- en eindprodukten KWALITEIT IN ELKE KWANTITEIT
Enkelstuks en seriewerk
Inkoop komponenten MET KORTE LEVERTIJD

FLEXTRONIKA PRODUKTIEBY

OO0OK VOOR OPPERVLAKTEMONTAGE (SMA)

Zomerland 28 4761 TC Zevenbergen tel. 01680 - 24400 telex 41605 APR

Voor elk werk
- = de juiste
temperatuur

Het komplete Weller Soldeer-program-
ma bij Technical Tools in voorraad.
Voor professioneel solderen laten wij U
kiezen uit verschillende systemen van
temperatuur-regeling, vermogens en
voltages. Ja, ook 12V en 24V en 42V en
110 Volt.

Bovendien liggen alle onderdelen voor
Weller Soldeerbouten bij ons op de

plank.

%.Ikr .. warm aanbevolen.
COO e r’rools U kunt het allemaal vinden in onze cata-

logus. Even bellen!

7’

CRESCENT LUFKIN NICHOLSON PLUMEB TURNER WELLER WIRE -WRAP WISS XCELITE J

TECHNICAL TOOLS B.V,
Fostbus 22031 3003 DA - Hoogstraat 62-b4 - Hotterdam - Tel. 010-125697 en 125874

‘printed circuit board assemblage

| handmatig NC gestuurde boormachines. Excellon  automatische testeenheden
semi-automatisch sequencers, Universal op H.P. basis
vol-automatisch automatic inserters, Universal cindassemblage
met behulp van de dip-inserters, Ami-star engineeringsondersteuning bi)
volgende machines golfsoldeerbad ontwerp en produktierijp maken

Van uw projecten

CIRCUIT TECHNOLOGY BV

posthus 73, 2410 AR Bodegraven, telefoon 01726-13662
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De ideale start voor
surface mounting

De MPS 111 is een opvolger van de beproeide
MPS 118,

Deze machine is een produkiic eenheid die alle
maogelijkheden heeft, welke de “surface
mounting technology” vereist

De MP5S 111 is bij vitstek peschikt voor
bedryven dic starten met surfuace mounting. voor
het fabriceren van prototypes en kleine serie
produkiies.

Plaatsing formaat 45T mm s 45T mmiiE 1 180

Capaciteit bij testrun QR plastsingen'uur. | 500
plaatsingen oser het volledige gebied
18" x 187

Programmering  identiek uan de beprocide MPS BT

“sgll ieach” of door mysldiel san
koppeling aan cen CAD-wsteem via de
RS 212 ingang

Lijm/soldecrpasta sequeniice] druk dispensing systeem

) x B mm tapes (60 TSMECCA
||p|||ph|||,hxl\'l‘| Favl &M AT I vin
24 mim blister tapes

De MPS 111 zal tigdens de FIAREX op stand
H162 in volle produktie geintroduceerd worden.

Uoanpasnient
Teviling

WS Henclus BY Haamsadonksveer el O1621-216

ELEKTRONICA B&/3

INFORMATIEVERWERKING

tien kear sneller wordt witgevoerd
dan niet-gecompiiesrde routines
en compileart die opreuw

Da 7B54 beschiki zall over sen
ingabouwde computer voor hat
analyseran van golfvormen. Het
communcatiepakkel 5 daarom
vooral bestemnd voor het cpslaan
en oproepen van dala, dus geen
overbodige tweede versia van
faciliteilen waartvar de 7854 zell

al beschikt. Da programma’s
maken vooral nuttig gebrulk van
de opsiagmogedijkheden van de
PC. De gebruiker kan de 7854
ondermeer 10Bpassen voor he
verzamealan van gegevens en
resultaten van aen grool aantal
metingen (bijvocrbesld in een
ondarzoeds- an ontwikkekngsap-
plicatia). Mat bahuip van de
programmatuur kunnen de data
automatisch op disketle warden
opgestagen, Door verschillende
levaranciers worden pakketten
aangeboden voor complexers
goltvormanalyses, zoals
statistische analyse of fourierana-
Iysns,

Da 7854/18BM-PC communicatie-
programmatuur healt dezelide
siructuur als veel gebruikie
programma’s voor de 1BM-PC,
wadronder een commandobe-
stuurd menu. Commando’s
worden veelal gegeven door &én
ipetsaansiag, wat hel uitvoeren
van programma’s balangrijk
versanvoudigt. Om bijvoorbesld
B8N programma-overdracht uit e
voeren, hoelt de gebruiker alleen
8en “p in be tkken, Prompts
begeteiden de gebruiker bij het

programmansn

Naast de uitvoenge, geillus-
traarde handieiding beschikl de
ruiker over ean 'On-Line’
ELP-lunctie, die de 7854-
commando's viteenzet en het
programmaren vergemakkealijid
De "Utilites” zijn ook verkrijgbaar
als Application-Notes, waarin de
instaliatie en de configurate van
de GPIB-intedfacekaart en de
BASIC-programma’s worden
uiteangezet. Tektronix gaal in de
Ioakomst aen bibliotheak van
applicatieprogramma’s opzetien,

die een belangrijke informatisbron

zal worden voor gebruikers van
de TES4/BM-PC communicatie-
programmatuur, Deze
programmatuur is de nisuwste

uitbraiding van TekMAP
{Tekironix Measuramant
Applications Programs).

fni.: Tektronix Haolland NV, post-
bus 226, 2130 AE Hoofddorp
(02503} 73300

ANALOGE I/O-KAART

De Ewplog analoge 1'O-kaart,
madel EMLANOE2, biedt AD- en
DvA-conversia met een
nauwkeurigheid van 8 bit. De
eurckaari mat 8 ingangskanalen
en 2 uitgangskanalen hoef niet
e worden gekalibreerd, omdai
voor alle kanalen precisecompo-
nenten zijn gebruikl.

Deze kaart onderschesdt 2sch van
andere /O-kaarlen door zijin grote
Keuze aan conversiespanningen
en -stromen, die door middel van
jumpers voor alk kanaal apart zijn
te sedacteren. De ingangen
kunnen waorden ingesteld voor
bipolaire spanningan van =5 ..
+5 W of =10 ... +10 V¥, unipolaire
spanningen van 0... 5V of D .
10V of (imdustriestandaard)-
stroman van 0 ... 20 mA of 4 _,
20 mA. De twee uitgangskanalen
kan men alk installen op 0 ...
25V.0..20mA of 4 ... 20 mA.
De kaart is zeer eanvoudsg e
programmeran. Als gavolg van de
snelle AD-conversie behoeft er
geen interruptafhandeding e
worden toegepast. Da
ingangawaarden worden
ingelazen via een ‘input’-
instructia van hal cormesponde-
rende kanaal. De maximale
bemonstarrequanta is 50 kHz
De kaart heelt alleen een +5 V-
voeding nodig, externe pracisie-
spanningan zijn mel nodig.

D EMLAIDB2-auroscaart wordt
gelaverd mal ean complest
lechnisch- en servicehandboek,
inclusied da "source-lsting” van
uilgebreide testprogrammatuur op
kaannivaal,

Inl.: Techmation Electronics BY,

| postbus 9, 4175 2G Haaften

{04189) 2222

>
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Technology
and Service

Flying high!

SGSisinenkele jarentijd uitgegroeid tot
een toonaangevende halfgeleiderfabrikant
met een totale omzet van UsSs 500 miljoen. Dit
opmerkelijke succesis in belangrijke mate het
gevolg van SGS' filosofie: SERVICE AND
TECHNOLOGY

Wanneer u hoge eisen stelt aan service
technologie en niet te vergeten Detrouw-
baarheid, is uw Keus voor sGs een terechte
Keus!

Neem b.v, de LOGIC FAMILIES van 5GS: het
AQLvoor metal gate C-MO5 en bipolar digital
TTL-LSligt op 0.65% (AC-parameters bij 25°C0)

C-MOSenTTL-LS zijn leverbaarin zowel
plastic als keramische behuizing en indien
gewenst, met burn-in of volgens MIL SPEC
ISTD-883BenC)

Descs-fabriekeninitalié en Frankrijk zijn
volledig CECC gekwalificeerd

SCSIs 00k toonaangevend in prijs. stuur
ons uw aanvragen of bel 030-880084!

« HCF4000BE-serie isvolledig uitwisselbaar
met Motorola MC14000BCP en RCA CDA000BE
SETrIes

« Leverbaarin DIL-en micropackage

TTLLow Power Schottky

« T7ALSKX en TSALSKX series in volledige reeks
peschikbaar

High Speed C-MOS

« MFAHCXX serieis pinenfunction compatible
metde TTL-LS equivalenten en de meest
populaire C-MOS typen

« M7AHCTXX serieisTTL input compatible.

« Max. clockfrequentie: 60 Mhz

« Meer dan 60 verschillende typen uit voor-
raad leverbaar

Microtronicais SGS distributor voor de BENELUX.

microtronica

MICTY
(ToS

Hoondaan 11, 5526 A8 Ltreont, Ted (806
nef, 1140 Eruwelies, Ted. 02 - 216706
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TESTBEELD"
GEMNERATOREN

Cnlangs mtroducesrde Philips
een reaks kKisuren-lesibealdgene-
ratoren mel microprocessorbesiu-
ring. Deze bieden sen keuze wit
mear dan 70 combinaties van
lestpatronen mel ean Nauwkeung
in te stellen en alekironisch
bestuerde selecta van hat HF-
uitgangssignaal. Deze veelz|dige
familie, de PMS5515/1618, is
berakand op de dra TV-
standaarden: PAL, SECAM an
NTSC. De generatoren bestrijen
het gahale benodigde frequentise-
gebied, te weten de MF-band, de
VHF-banden | &n I, voor
kabellelevisie de S-kanalen 51
520 en de UHF-banden IV en V
Speciale whvoeringen zijn er voor
hel testen van lelelext' Antopa en
PAL sterec-FM-geiluid. Een RGB-
opie 15 voor alle modedlen
beschikbaar

De selecte van de testpatronen
vindt plaals via een mulbifuncio
neel toetsenbord midden op het
voorpanasl. Nist minder dan 10
verschillende draaggolfrequen-
tas of TV-kanalen zijn op te
slaan an weer op & roapen wil
het niet-viuchtige geheugen, te
zamen met atke willekeurige
beeld- en geluidmodulalie, Alle
mstrumanien van da serie
PMS5515 zipn geschikt voor CCIR-
an ATMA-televisiesysteman &n
wvoor zowel PAL- als NTSC-
klaurmodulatiestandaarden. Deze
generatoren 2ijn bestemd voor
fandan mat hat SECAM-systeam
Da PMS51E biadt zowel PAL,
SECAM en NTESC. Bij besde
mulislandaardmodelien PM5515
en PM5518 kan de gewensie
siandaard via een schakelaar aan
de achiarzijde worden gekozen

De varmgeving van het
voorpaneal, mal drie duidelijk te

F-'-‘ "':: ﬁ

onderscheiden bedienings-
groepen: gelusd, toetsenbord
tesipatronen en HF-gedaatls,
maaki snalle en accurate
paramaternnstelling mogelijk. Hat
numeneke oetsenbord, dat in
werking Ireedl zodra een
ingangs-, opstag- ol oproeptoss
word! bediend, is te gebnaken
voor het instelien van de
besiddraaggoltfrequente of van
het televisiekanaal. Met derelide

loetsen kunnén de 18 basislas]-
patronen worden geselecieerd
Tolaal zijn e mear dan 70
varschillende patronen of
combinaties daarvan mogelijk. De
gekozen reguaniie wordt op de
laatsie drie plaatsen van het 4-
cijferige LED-display
waargegeven. Hel sarste cifler
geeft aan welke van de ten
beschikbare programmeerbare
geheugens is ingeschakeld. Twee

MEETTECHNIEK

toetsen zijn er voor de fijninsied-
ling van de Irequantia, n op- of
nearwaarize stappen van

0.25 MHz. Van deza staplunctie
kan men ook gebruik maken voor
hel snel dooropen van de
frequentiegebieden. Dae HF-
resolutie is daarbij 250 kHz, de
ME-resolutie 100 kM2

D basismodallen zipn ook
VErkmghaar in diverse uigebrende
uitvperingan, Deze leveren
fesisgnalen voor Tedletext
Antiope, PAL-stereo, of
combinaties hiervan. De
uitvoeringen T en TX produceren
wvijf Tedetext/ Antiope-pagina’'s en
een achlergrondpatroon voor hed
alragedan an controléren van
Teletext/ Anbope-ontvangers en -
decoders. De Telelexi-pagina's
van de PM5515-T en PMB515-TX
beantwoorden aan de G- an |-
standaarden van CCIR, de
PRSS1E-T voorziat in Antiope en
da PM5518-TX lever naar keuzie
vijl Antiope- of vijl Teletexi-
pagina's, of een combanate van
basde.

De PM5515-X an -TX en de
PME518-TX leveren standaard
PAL-signaken meal twee
geluiddraaggoiven woor mona-,
dubbel- of siereogeluidsweer-
gave. Ze kunnen ook ais HF-
stersomodulator worden gebnukl
in combinatie mat een stereg-
tunerfversierker, -cassetiora-
corder, of -platenspeler. Voor alle
uitvoeringen is er een AGB-optie
Deze lever aen alzondadiie
hulpdraaggoll, sync-pulsen en R-,
G- en B-signalen voor het testen
van kleunan an computarmmon-
oS

inl.: Philips Negariand, posibus
80050, 5600 PB Eindhoven [D40)
782808

I_ILI KROHN-HITE

|[EEE-488 interface

multi-trigger en sweep
volledige golfvorm bewerking

Vraag de 120 pagina's tellende catalogus!

I\_J ) NSTRUMENTS

meer dan 25 jaar specialisme in funktie-generatoren, RC-oscillatoren, variabele filters,
distorsie-analysers, breedband versterkers

Als voorbeeid de budgel-vnendehjke
programmeerbare lunktegenerator model 5910 B

frequentiebaraik 0,1 mHz - 5 MHz
nauwkeungheid 0,05%

beveiligde uitgang (ople)

unmke auto-programimer

Vertegenwoordiging voor Nederland:

OHMTRONICS

Dr, Hub van Doornewsg 990
5026 RB TILBURG
Tl 013670021, elex 52560




Er zijn meerdan 300 redenen
waarom u uw zaak in Schotland
dient te vestigen.
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Vraag het bewis.

Er #ijn reeds meer dan 300 buitenlandse bedrjven dic sich 2o niet te onderschanen
in Schotland hebben gevestipd. Zij penicten van alle voordelen dic Als u wen fabrick of distibuticcentrum wil opeetten of onder
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Er zijn tevens talloze mopelijkbeden op het gebied van de lebefoneer naar ons kantoor in Brussel (09322 539
clekrronika, spitstechnologie, preomdheidszorg en bistechnologie. 2774 en vraag Gordon Adtken om inbichtingen, U kan
Dok in de dienstensectoren soals iinanciering en ontspanning zijn  eveneens bovenstaande coupon terug sturen Mm

SCOTTISH DEVELOPMENT AGENCY, STEENWEG OP CHARLERCH 27, BLIS &, B-10&0 BRUISSEL, BELGEE. TELEFOCIRN 09127 539 1774, THLEX & 301



kwaliteritsbewijs 1

voor de alekt uret,l nigk
MY L [ Lol B

wermongen onge lipd

Juharcnﬂex I(ahels

MINIATUUHSBHAKELAAHS |

DRAAISCHAKELAARS
~ DUIMWIELSCHAKELAARS
NETSCHAKELAARS DIP-
~ SCHAKELAARS SLEUTEL-
SCHAKELAARS NETFIL-
 TERS BUZZERS CIRCUIT-

BREAKERS

il
ﬂ‘l‘

mw:bv
% 02, 3940 AR Daoc

—

Intomart oo

INTOMART B.V. s een van de grool

TV-TECHNICUS IN DE
BUITENDIENST (M/V)

Directielntomart b.v.
Postbus 10004-1201 DA Hilversum.
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e— %/ Nieuwkoop 01725-9312

Te Nieuwkoop worden vele projekien gerealiseerd 0.a. op
het gebied van:

— LAY-OUT ONTWERPEN - VAN
HANDONTWERP TOT C.A.D.

— ASSEMBLAGE VAN PRINTPLATEN
TOT KOMPLETE UNITS

Voor de begeleiding van deze projekten zoeken wij aktieve
medewerkers met:

PRAKTIJKERVARING

Hij of zij die menen voor een of meer van de hierboven
genoemde vakgebieden in het bezit te zijn van voldoende
ervaring en kennis nodigen wij uit om te solliciteren.

=0 \
Q

Industriepark 25, 2421 LE Nieuwkoop (Z.H.),
\Tel. :01725-9312.

/

ADVERTEERDERSINDEX

Belangrijke telefoonnummers

Adverenhareserver ifgen

H SmaenkO5700-014T

Matenaal G5T00-51693

ABNVIBgEN DEW|SIUMTEs
OSTO0-2147H

Vragen ovar belalrgen
O5700-D1484

Adveriising representabives
Mr Piergeorgic Salub

Wayne Green Internaliora
Pewemorowgn. WH 03458
USA

[B01524-9471
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voF A Smyth & Assocates Lig
234 Ayimer Pasage
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{01 134350568
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Intra Electromnics 58
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Microtronica 74
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Milek 44
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PMI 34
Power Electromics 28
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SCS 56
Simac Electronics 52
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